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1 Algemeen 

1.1 Scope 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek  Energievoorziening Betuweroute” geeft een beschrijving 

van de bedrijfsvoering van het 25 kV/50 Hz tractie-energiesysteem zoals toegepast voor de 

Betuweroute. Hiertoe worden procedures, voorschriften en SCADA meldingen beschreven, 

teneinde een veilige bedrijfsvoering van het genoemde energiesysteem te kunnen realise-

ren. 

 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is een handleiding voor 

een bedieningsdeskundige van het OBI met betrekking tot de bediening van de 25 kV/50 

Hz tractie-energievoorziening van de Betuweroute. De bedieningsdeskundige kan zich 

hiermee op de hoogte stellen van procedures, voorschriften, meldingen en uit te voeren 

acties teneinde veilig en ongestoord bedrijf te kunnen voeren met het 25 kV systeem. 

 

1.2 Relaties met andere delen van het Bedrijfsvoeringhandboek 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is opgebouwd uit de vol-

gende delen: 

HDB00008-0, Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

HDB00008-1, Algemene systeembeschrijving. 

HDB00008-2, 25 kV-TEV op de Havenspoorlijn, Bedrijfsvoeringaspecten.  

HDB00008-3, 25 kV-TEV op het A15-tracé, Bedrijfsvoeringaspecten.  

HDB00008-4, 25 kV-TEV op de Havenspoorlijn, Bedrijfsvoeringprocedures.  

HDB00008-5, 25 kV-TEV op de A15-tracé, Bedrijfsvoeringprocedures.  

HDB00008-6, Integraal Voedings Systeem (IVS) op het A15-tracé. Systeembeschrijving en 

van toepassing zijnde Bedrijfsvoeringaspecten en -procedures. 

HDB00008-7, Storingen en meldingen. Beschrijving van de mogelijke meldingen; oorzaak, 

gevolg, te nemen acties. 

HDB00008-8, Specifieke procedures.  

HDB00008-9, Vervallen. 

HDB00008-10, 25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsaspecten. 

HDB00008-11, 25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsprocedures. 

 

 

1.3 Definities en afkortingen 

Voor definities wordt verwezen naar de richtlijn Begrippen en afkortingen Energievoorzie-

ning, RLN00124. Aanvullend hierop worden in dit document de volgende ver- en afkortin-

gen gebruikt: 

AT  autotransformator 

ATS  autotransformatorstation 

AWI  automatische wederinschakeling 

LS  laagspanning 

OS  onderstation 

SCADA  Supervisory Control and Data Acquisition 

ST  stationtransformator 

T1   Wachttijd Bovenleidingspanning stabiel 

T2   Wachttijd Succesvolle AWI 

T3   Maximala wachttijd 

TB   Wachttijd Blokkeertijd 
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TEV  tractie-energievoorziening 

TT  tractie transformator 

 

1.4 Opbouw en gebruik van dit document. 

Dit deel ‘Havenspoorlijn, bedrijfsvoeringaspecten’ bevat de beschrijving van de verschil-

lende aspecten welke van toepassing zijn bij de bedrijfsvoering van het Havenspoorlijn 

tracé. 

Hoofdstuk 2 geeft een beschrijving van het Havenspoorlijn tracé. 

In hoofdstuk 3 worden de aspecten en aandachtspunten van de normale bedrijfsvoering 

beschreven waarna in hoofdstuk 4 de aspecten bij verstoorde bedrijfsvoering worden be-

schreven. 

In hoofdstuk 5 wordt een omschrijving gegeven van de van toepassing zijnde aspecten en 

aandachtspunten in de onderstations en AT-stations op het Havenspoorlijn tracé. 

Hoofdstuk 6 geeft een overzicht van de bedrijfsvoeringaspecten bij de overige subsys-

temen op het Havenspoorlijn tracé. 

In hoofdstuk 7 worden de revisiegegevens van het document bijgehouden. 

 

De bedrijfsvoeringaspecten worden beschreven vanuit het gezichtspunt van de bedrijfsvoe-

ring van de voedingssecties. De normale en afwijkende situaties die zich bij de bedrijfsvoe-

ring van het voedingsgebied (deel van het tracé dat begrensd wordt door fasescheidingen 

en/of een spanningsluis) kunnen voordoen zijn daarbij het startpunt van de verschillende 

aandachtspunten. 

 

Van de meest voorkomende bedrijfsvoeringsituaties zijn de van toepassing zijnde aspecten 

gedefinieerd. Bedrijfsvoeringsituaties die niet zijn toegestaan worden ook als zodanig be-

noemd. Het aantal mogelijke condities waarin bedrijf gevoerd kan worden is echter zo 

groot, dat het niet mogelijk is alle denkbare situaties en aandachtpunten te beschrijven. 

Vanwege de gekozen opbouw van het document worden diverse aspecten (helaas) meer-

dere malen genoemd. 
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2 Opbouw Havenspoorlijn 

In dit hoofdstuk wordt een beschrijving gegeven van de opbouw van het tracé. 

Onderstaande figuur geeft een schematisch overzicht van de Havenspoorlijn. 

 

Figuur 2-1: Overzicht voedingssectie Havenspoorlijn 

 

2.1 Opbouw tracé Havenspoorlijn  

Het 25 kV-deel van de Havenspoorlijn strekt zich uit van de spanningssluis Vaanplein tot 

het emplacement Maasvlakte. Op de Havenspoorlijn zijn onderstaande stations aanwezig: 

• ATS Heulweg: km 4.050 

• OS Reeweg: km 7.400 (emplacement Waalhaven Zuid) 

• ATS Aveling: km 12.880. (emplacement Pernis) 

• ATS Botlek: km 18.750. (emplacement Botlek) 

• ATS Europoort: km 27.770 

• VS-G voor voeding van Emplacement Europoort vanaf de vrije baan: km. 28.052 

• OS Dintel: km 31.800 

• ATS Loswal: km 35.820 

• ATS Maasvlakte: km 39.920 (emplacement Maasvlakte) 

 

Tussen ATS Heulweg en OS Reeweg zijn 2 trajecten mogelijk: 

• De Kortsluitroute (bovenleidinggroepen 1693 en 1694)  

• De Verlegde Havenspoorlijn (bovenleidinggroepen 1634, 1632, 1634 en 1635), 

deze loopt over emplacement Waalhaven Zuid.  

 

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

 

Opdeling Pilot – Rest Havenspoorlijn 

Met het begrip “Pilot” wordt het eerst gebouwde deel van de Havenspoorlijn aangeduid, te 

weten: OS Dintel, ATS Loswal, ATS Maasvlakte en de bovenleiding vanaf emplacement 

Europoort  tot en met 3 sporen op emplacement Maasvlakte Oost. Het overige deel wordt 

aangeduid met “rest Havenspoorlijn”. De OS en ATS van het pilot-deel zijn gebouwd door 

ABB/Adtranz, de bovenleiding door Strukton. De OS en ATS van  rest Havenspoorlijn zijn 

gebouwd door Siemens, de bovenleiding door Eurotrax. Dit verklaart waarom de delen op 

details van elkaar verschillen en soms anders werken. Er zijn inmiddels door verschillende 

aannemers weer aan de bovenleiding delen toegevoegd, c.q. omgebouwd. 

 

 

ATS Maasvlakte        OS Dintel                ATS Botlek  

ATS Loswal               ATS Calandbrug            ATS Aveling 
ATS Heulweg 

RSC 
spanningssluis 

Vaanplein 

OS Reeweg 

verlegde havenspoorlijn 
 
kortsluit route 

OVERZICHT 

HAVENSPOORLIJN 

Pi lot                                                                                                     Rest Havenspoorlijn 
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Emplacement Europoort 

Emplacement Europoort wordt tijdens normale bedrijfsvoering gevoed vanaf het hoofd-

spoor  via vermogenschakelaar G welke zich langs de vrije baan bevindt en aangestuurd 

wordt vanuit Energiegebouw Europoort. 

 

Werkplaats Blindeweg 

Werkplaats Blindeweg (gelegen op emplacement Waalhaven Zuid) wordt met een aange-

paste schakeling via bovenleidingschakelaar A8 gevoed vanuit de Verlegde Havenspoorlijn 

(zie ook bedrijfsvoeringaspecten 3-13a en 6-12a). 

 

Werkplaats LWR (Locomotive Workshop Rotterdam) 

De LWR (gelegen bij emplacement Maasvlakte West) wordt via de schakelaars OO2 (Pro-

Rail) en OO3 (LWR) gevoed vanuit bundel 4 (zie ook bedrijfsvoeringsaspecten 3-15a, 6-

17, 6-17a en 6-17b). 

 

Botlektunnel 

Op de Havenspoorlijn ligt één tunnel: 

• Botlektunnel: km 13.405 - km 16.030  

 

Ten behoeve van de Botlektunnel zijn de volgende baangebonden aardingschakelaars 

aanwezig:  

• Y1 en Y2 (afstandbediend, aangestuurd vanuit ATS Avelingen) 

• Y11 en Y12 (afstandbediend, aangestuurd vanuit omvormergebouw Botlek) 

• Y3, Y4, Y9, Y10 (handbediend, worden niet gemeld op SCADA) 

 

Bruggen 

Op de Havenspoorlijn liggen de volgende bruggen: 

• Botlekbrug: km 14.774-14.978 (twee beweegbare bruggen achter elkaar) 

• Calandbrug: km 24.440 (beweegbare brug) 

• Dintelhavenbrug: km 31.900 (vaste brug) 

• Suurhofbrug: km 34.800 (beweegbare brug) 

 

Botlekbrug 

 

De Botlekbrug bestaat uit twee brugdekken die achter elkaar liggen. Deze dekken worden 

aangeduid met “Oost” (ookwel “afvaart”genoemd) en “West” (ookwel “opvaart” genoemd). 

Het is een gecombineerde brug, de dekken zijn zowel voor het wegverkeer (A-15) als voor 

treinverkeer. De brug is gebouwd om twee sporen te kunnen faciliteren, vooralsnog ligt er 

slechts één spoor over de brug. De dekken kunnen afzonderlijk van elkaar bewogen wor-

den.  

 

Direct aan de westzijde van de brug is een groepenscheiding aangebracht, daarmee is het 

uitgesloten dat de bovenleiding op de brug de doorgaande voeding verzorgd. Zoals gebrui-

kelijk bij beweegbare bruggen wordt de doorgaande voeding verzorgd door zinkerkabels, in 

dit geval via de bovenleidingschakelaars R9 en R10. 

 

In rusttoestand is de bovenleiding op de brug geaard via schakelaar B7. Op deze manier 

staat de brug maximaal ter beschikking van de scheepvaart. Als één van de twee dekken 
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omhoog gaat, worden door de beweging van het dek de bijbehorende ontladingsscha-

kelaars ingeschakeld zodat de aanbruggen geaard zijn:  

• Yc5 en Yc6 aardschakelaars behorend bij het Westelijk brugdek 

• Yc7 en Yc8 aardschakelaars behorend bij het Oostelijk brugdek 

 

De bovenleiding op de dekken (opgebouwd met spanningsrails) wordt alléén spannings-

voerend gemaakt als er een rijweg over de brug wordt aangevraagd. Als deze wordt toege-

kend (afhankelijk van scheepvaart) wordt de spanning op de bovenleiding ingeschakeld 

door de bruginstallatie. Vervolgens wordt de brug vrijgegeven voor treinpassage. Nadat de 

trein gepasseerd is, wordt de bovenleiding, door de bruginstallatie, weer spanningsloos ge-

schakeld en geaard. 

 

NOOT 1: De schakelaars B7, Yc5, Yc6, Yc7 en Yc8 zijn NIET bedienbaar vanuit OBI. De 

standmeldingen worden wel doorgegeven aan het OBI. Omdat ze niet bedienbaar zijn, 

wordt de standsverandering van de genoemde schakelaars niet vermeld in de alarmlijsten 

(als “schakelfout”). 

 

NOOT 2:  Schakelaar B7 bestaat in werkelijkheid uit twee identieke schakelaars waarvan 

de 25kV hoofdcontacten in serie staan. Eén van deze schakelaars is de actieve scha-

kelaar, de andere is de back-up schakelaar. Zowel voor de bruginstallatie als voor OBI be-

staat er maar één schakelaar B7. De PCA kan schakelen tussen beide schakelaars met 

behulp van de omschakelkast B7 op de Botlekbrug. 

 

NOOT 3: Het spoor over de Botlekbrug dient gekoppeld te zijn aan het noordspoor (via oph 

Botlek K31/2 en ATS Aveling K33) óf aan het zuidspoor (via oph Botlek K31/1 en ATS Ave-

ling K32). Om te voorkomen dat de dwarskoppelfunctie (noord- en zuidspoor elektrisch 

scheiden bij een kortsluiting) niet meer functioneert, dienen de volgende situatie voorko-

men te worden: 

• oph Botlek K31/2 IN én ATS Aveling K32 IN 

• oph Botlek K31/1 IN én ATS Aveling K33 IN 

De schakelaar K31/1 en K31/2 zijn op elkaar vergrendeld, evenals de schakelaars K32 en 

K33. 

 

NOOT 4: De brug kan niet meer, zoals voorheen, als fasescheiding fungeren. 

 

Calandbrug 

De bovenleiding op de brug is spanningvoerend. Direct aan de oostzijde van de brug is 

een  groepenscheiding aangebracht. Daarmee is uitgesloten dat de bovenleiding op de 

brug de doorgaande voeding verzorgd. Zoals gebruikelijk bij beweegbare bruggen wordt de 

doorgaande voeding verzorgd door koppelkabels die de beide groepen in langsrichting met 

elkaar te verbinden. Deze kabels “slaan in feite de brug over” zodat ook bij een geopende 

brug de doorkoppeling behouden blijft.  

Via onderstaande schakelaars zijn deze waterkabels met de bovenleidingen verbonden: 

• R1, R2, R3, R4 (afstandbediend, aangestuurd vanuit OPH Calandbrug). 

 

 

In het automatische proces van een brugopening (geactiveerd door de brugwachter) wordt 

de bovenleiding op de brug en aanbruggen spanningloos geschakeld en vervolgens wordt 

de bovenleiding op de aanbruggen geaard. Voor het spanningloos schakelen en aarden 
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zijn bovenleidingschakelaars en aardschakelaars toegepast. Deze schakelaars zijn NIET 

door OBI te bedienen. Ze worden bediend door de bruginstallatie; de stand van de scha-

kelaars wordt wel gemeld op het OBI. 

Voor het schakelen/aarden van de bovenleiding zijn de volgende schakelaars gebouwd: 

• Yc1, Yc2 aardschakelaars aan oostzijde brug 

• Yc3, Yc4 gecombineerde koppel- en aardschakelaars aan westzijde brug 

Bij het openen van de brug worden eerst Yc3 en Yc4 geschakeld, daarna Yc1 en Yc2. Het 

zijn normale bovenleidingschakelaars met standmeldingen. De schakelaars worden aange-

stuurd vanuit ATS  Europoort 

 

NOOT 1: omdat de calandbrug veelvuldig opent is er voor gekozen om de standsverande-

ring van deze schakelaars niet te melden in de alarmlijsten. 

NOOT 2: de schakelaars worden op SCADA (in eventlijsen e.d.) “ontladingsschakelaars” 

genoemd. Dit is ook de term die bij bruggen/kunstwerken wordt gehanteerd. 

NOOT 3: Yc1, Yc2, Yc3 en Yc4 worden bediend door de bruginstallatie, ze zijn echter 

GEEN onderdeel van deze installatie maar staan opgesteld op de landhoofden. 

 

  

Suurhofbrug 

De bovenleiding op de brug is spanningvoerend. Direct aan de oostzijde van de brug is 

een  groepenscheiding aangebracht. Daarmee is uitgesloten dat de bovenleiding op de 

brug de doorgaande voeding verzorgd. Zoals gebruikelijk bij beweegbare bruggen wordt de 

doorgaande voeding verzorgd door koppelkabels die de beide groepen in langsrichting met 

elkaar te verbinden. Deze kabels “slaan in feite de brug over” zodat ook bij een geopende 

brug de doorkoppeling behouden blijft.  

Via onderstaande schakelaars worden deze kabels met de bovenleidingen verbonden: 

• R5, R6, R7, R8 (afstandbediend, aangestuurd vanuit ATS Loswal). 

Op de brug zelf zijn scheiders aanwezig welke door de bruginstallaties bediend worden en 

niet worden gemeld op het OBI. Bij een geopende brug wordt de bovenleiding niet geaard. 

(ontladen) 

 

 

Onderposten en relaishuizen 

De volgende onderposten zijn langs de Havenspoorlijn aanwezig: 

• OPH Pernis: km 11.400 

• OPH Botlekbrug Oost (Botbr-O), in pijler 50: km 14.774 

• OPH Botlekbrug West (Botbr-W): km 15.310 

• OPH Botlek in Omvormergebouw Botlek: km 17.300 

• RH 10 “Kasteel”: km 40.685 

• RH 30: km 0.680 

• OPH Siemens (LWR): km 0.720 

• RH 40: km 1.830 

• RH 60: km 1.950 

In deze gebouwen zijn geen tractie voedingsinstallaties ondergebracht. Vanuit deze loca-

ties worden uitsluitend bovenleidingschakelaars aangestuurd. 

 

De locatie en de bediening van de bovenleidingschakelaars staan op de schakelschema’s. 
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2.2 Bedrijfsvoeringsystemen 

Er zijn drie bedrijfsvoeringsystemen: CBDV, LBDV en MBDV. 

 

CBDV 

Het Centrale BedrijfsVoeringsysteem is in het OBI Utrecht opgesteld. In alle onder- en AT-

stations is het mogelijk via een laptop als CBDV in te pluggen op de ethernet aansluiting. 

 

 

LBDV 

Het Locale BedrijfsVoeringsysteem is lokaal in de onder- en AT-stations opgesteld. Op het 

LBDV kan de installatie van het betreffende station locaal bediend worden. Bovenleiding-

schakelaars in de doorgaande baan die gestuurd worden vanuit dit station, kunnen echter 

niet  via het LBDV bediend worden. Dit moet via het CBDV of MBDV. Alleen de bovenlei-

dingschakelaars die de voedende kabel aan de bovenleiding schakelen zijn ook bedien-

baar vanuit het LBDV.  

 

Er is een LBDV opgesteld in de volgende  stations:  

- OS Reeweg en OS Dintel 

- ATS Heulweg, ATS Aveling, ATS Botlek, ATS Europoort en ATS Maasvlakte.  

Enkel in AT-Loswal is geen LBDV voorzien. 

 

In OS Dintel en ATS Maasvlakte is apparatuur opgesteld, die gelijk is aan de apparatuur op 

het A15 tracé en op het OBI (VaTech). Hierdoor is het mogelijk, met de juiste autorisatie, 

overal schakelhandelingen uit te voeren.  

 

In alle onder- en AT-stations is het mogelijk via een laptop als CBDV in te pluggen op de 

ethernet aansluiting. 

 

 

MBDV 

Het Mobiele BedrijfsVoeringsysteem is identiek aan het CBDV en de VaTech LBDV. Via 

GSM-R is in te loggen en zijn schakelhandelingen uit te voeren, afhankelijk van de autori-

satie. 
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3 Normale bedrijfsvoering Havenspoorlijn 

In dit hoofdstuk worden de generieke bedrijfsvoeringaspecten beschreven welke van toe-

passing zijn bij normale bedrijfsvoering. 

 

3.1 Algemene aspecten 

 

Bediening. 

De volgende objecten zijn bedienbaar: 

• Bovenleidingschakelaars 

Bediening van alle bovenleidingschakelaars is alleen mogelijk vanuit het CBDV. 

Alleen de bovenleidingschakelaars die de voedende kabel aan de bovenleiding 

schakelen zijn ook bedienbaar vanuit het LBDV.  

Alle bovenleidingschakelaars zijn ook bedienbaar via een noodbediening welke op 

de locatie aanwezig is van waaruit de bovenleidingschakelaar wordt aangestuurd.  

• Aardingschakelaars langs de baan 

Deze zijn deels bedienbaar vanuit het CBDV. Er zijn echter ook aardingscha-

kelaars die alleen ter plaatse bedienbaar zijn. 

• Stationsobjecten  

o Vermogenschakelaars 

o Lastscheidingschakelaars 

o Lastscheiders 

o Scheiders 

o Aardingschakelaars 

o Regelschakelaars 

Bediening is mogelijk vanuit zowel het LBDV als het CBDV. 

Voor  alle objecten geldt dat ze eventueel ook bedienbaar zijn op het object zelf, hetgeen 

vaak met “Direct” wordt aangemerkt. 

 

Blokkering bediening. 

Bedienbare objecten kunnen softwarematig worden geblokkeerd. Er kunnen per object 

meerdere blokkeringen worden aangebracht.  

Het object is niet bedienbaar indien één of meer blokkeringen op het object zijn aange-

bracht. Directe bediening op het object zelf is niet blokkeerbaar via de software.  

De bediening van alle bovenleidingschakelaars kan worden geblokkeerd afhankelijk van de 

autorisatie van de bedienaar op elke werkplek (CBDV, VaTech LBDV en MBDV). De bo-

venleidingschakelaars die de 25kV kabels aan de bovenleiding koppelen zijn ook blokkeer-

baar vanuit het LBDV.  

Als een blokkering is aangebracht is alle bediening op het betreffende object onmogelijk 

met uitzondering van bediening direct op het object zelf of door middel van de noodbedie-

ning in geval van bovenleidingschakelaars. 

Normaal kan een blokkering van een object alleen worden opgeheven vanuit de locatie 

waar de blokkering ook was aangebracht. Vanuit het CBDV (OBI) is het echter mogelijk 

een blokkering op te heffen die is aangebracht in/met het LBDV (LSM) of het MBDV (lap-

top); hiervoor moet men op het CBDV zijn ingelogd als “hoofdbedrijfsvoerder”.   

NOOT: een blokkering, aangebracht door een hoofdbedrijfsvoerder, kan niet door een be-

drijfsvoerder worden verwijderd. 

 

 



 HDB00008-2 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 007 pag. 12 / 64 

Schakelfoutvergrendelingen 

Voor de bovenleidingschakelaars (behalve de schakelaars die de 25kV kabels aan de bo-

venleiding koppelen) zijn in de besturing geen schakelfoutvergrendelingen opgenomen.  

Objecten in de onder- en AT-stations en de bovenleidingschakelaars die de 25kV kabels 

aan de bovenleiding koppelen, zijn lokaal onderling vergrendeld waar noodzakelijk. 

 

Normaal, ongestoord bedrijf 

Tijdens normaal bedrijf bestaat de Havenspoorlijn uit één voedingsgebied, dat gevoed 

wordt door onderstation Dintel. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-1: Twee onderstations mogen nooit gelijktijdig op een zelfde 

(deel van een) voedingsgebied voeden. 

Omdat beide onderstations de bovenleiding met verschil in fasen voeden, is het niet toege-

staan dat de onderstations op 25 kV-niveau met elkaar worden gekoppeld. De achterlig-

gende gedachte is dat tegelijk invoeding van 2 stations tot te grote kortsluitstromen kunnen 

leiden en de installaties daardoor beschadigd raken. Tijdens normaal bedrijf dient daarom 

OS Dintel als voedend onderstation en OS Reeweg als schakelstation te functioneren. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-2: Er is geen vergrendeling om gelijktijdige voeding van de 

Havenspoorlijn door beide onderstations te voorkomen. 

Er is geen schakelfoutvergrendeling aanwezig die voorkomt dat beide onderstations gelijk-

tijdig hetzelfde voedingsgebied voeden. In het CBDV wordt wel een waarschuwing gege-

ven indien door het sluiten van een schakelaar 2 verschillende voedingsgebieden gekop-

peld gaan worden. Indien deze waarschuwing wordt genegeerd wordt het commando ge-

woon uitgevoerd, hetgeen zal resulteren in een fasesluiting en uitschakeling van een deel 

van één of beide onderstations. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-3: Een afgaand voedend veld voedt bij normaal bedrijf één 

richting van een voedingsgebied. 

Teneinde een zo hoog mogelijke selectiviteit te bereiken voor de beveiligingen (bij kort-

sluiting moet een zo klein mogelijk deel van de bovenleiding worden uitgeschakeld) zullen 

tijdens normale bedrijfsvoering de voedende velden (E, F, G, H) van een onderstation ieder 

de voedingssecties in één richting voeden. Dit betekent dat de koppel-bovenleidingscha-

kelaars vóór het onderstation (L, M) geopend dienen te zijn. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-4: Alle voedingssecties op de hoofdbaan dienen altijd als 

AT-systeem te worden bedreven. 

Teneinde de beïnvloeding naar de omgeving zo veel mogelijk te beperken dient de boven-

leiding altijd in AT-configuratie te worden bedreven zodat aan beide zijden van de belasting 

(trein) autotransformatoren in bedrijf zijn. Dit betekent dat aan het eind van een voedings-

sectie altijd een AT-station aan de bovenleiding geschakeld dient te zijn. Uitzonderingen 

hierop zijn de spanningssluis Vaanplein en emplacementen. Vanaf ATS Heulweg tot aan 

de sluis is geen AT-bedrijf mogelijk, alleen RT-bedrijf.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-5: Twee parallelle bovenleidingen dienen altijd tot hetzelfde 

voedingsgebied te behoren. 

Dit betekent dat de bovenleidingschakelaars, leidingonderbrekers en open-spaninrichtin-

gen  niet als fasescheiding mogen worden gebruikt. 
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Bedrijfsvoeringaspect 3-6: Dwarskoppeling van de bovenleiding is alleen toegestaan 

bij AT-stations 

Bij normaal bedrijf dienen beide voedingssecties (lees: het noord- en zuidspoor) van een 

voedingsgebied uitsluitend via de AT-stations te zijn gekoppeld. Alle (dwars)koppelscha-

kelaars in de bovenleiding op de voedingssecties dienen altijd UIT te zijn (deze openen 

niet automatisch bij spanningsuitval) 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-7: Bovenleidingschakelaars mogen niet bewust op een kort-

sluiting ingeschakeld worden. 

De bovenleidingschakelaars in de voedingssecties zijn zeer beperkt  bestand tegen het in-

schakelen op een kortsluiting. Daarom moet een voedingssectie of een bovenleidinggroep  

onder spanning worden gebracht met de voedende vermogenschakelaars; bovenleiding-

schakelaars zo mogelijk alleen spanningsloos inschakelen. Alleen als daarvoor  tijdelijk 

spanningvoerende groep(en) eerst uitgeschakeld moeten worden, en dus neutrale groepen 

worden, mogen de in te schakelen groep(en)  met een bovenleidingschakelaar onder span-

ning worden gebracht.   

NOOT: Hier speelt het dilemma van de keus tussen inschakelen met een bovenleiding-

schakelaar op een mogelijk nog kortgesloten groep (bijvoorbeeld vergeten aardsnoer), ver-

sus het tijdelijke neutraal schakelen van een groep waar normaal treinverkeer is toege-

staan. De kans dat er een fout optreedt is in beide situaties klein. Echter de gevolgschade 

bij spanning-neutraal rijden is onvoorspelbaar en kan zeer groot zijn. De gevolgschade bij 

inschakelen met een bovenleidingschakelaar op een kortsluiting is een beheerste actie 

zonder directe kans op langdurige verstoring van de treindienst1. 

NOOT:De bovenleidingschakelaar dient naderhand wel gecontroleerd te worden.   

 

 

 

3.2 Specifieke aspecten Havenspoorlijn 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-8: Bij normaal bedrijf wordt de Havenspoorlijn gevoed door 

OS Dintel. 

Bij normaal bedrijf is de Havenspoorlijn één voedingsgebied, gevoed door OS Dintel. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-9: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient OS Ree-

weg als schakelstation te functioneren. 

Tijdens normaal bedrijf functioneert OS Reeweg als schakelstation. De tractietransformator 

in OS Reeweg mag niet invoeden op de 25 kV-rail; de scheider RS in het voedende 25 kV-

veld dient OPEN te zijn in verband met automatisch instellingen van de beveiligingsfuncties 

(zie ook bedrijfsvoeringsaspect 3-21 en par. 5.3.3). 

 

 

 

 
1 Bij het inschakelen op een kortsluiting zal in het voedende onderstation worden uitgescha-

keld en ten gevolge van AWI weer worden ingeschakeld; het spoor met de kortsluiting zal 

weer spanningsloos worden en worden geaard door SNR. De bedieningsdeskundige dient 

dan alsnog de groep uit te schakelen en vervolgens vanuit het onderstation weer in te scha-

kelen. 
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Bedrijfsvoeringaspect 3-10: ATS Heulweg dient bij normaal bedrijf te worden gevoed 

via de Kortsluitroute. 

Teneinde ATS Heulweg als AT-station te kunnen laten functioneren, dient voeding van 

ATS Heulweg altijd via de, als AT-systeem uitgevoerde, Kortsluitroute plaats te vinden. Dit 

betreft de dubbelpolige velden J en N op ATS Heulweg. Daarnaast wordt tijdens normaal 

bedrijf ATS Heulweg ook gevoed via de, als RT uitgevoerde, Verlegde Havenspoorlijn. Dit 

betreft de enkelpolige velden G en H op ATS Heulweg. De koppelschakelaar LS-KS moet 

IN staan. 

Alléén voeden van ATS Heulweg via de Verlegde Havenspoorlijn (met de kortsluitroute uit 

dienst ) is niet toegestaan omdat dit tracé in RT uitgevoerd is en ATS Heulweg in dit geval 

niet als AT-station kan functioneren.  

Indien beide sporen van de kortsluitroute buiten dienst zijn en ATS Heulweg via de Ver-

legde Havenspoorlijn wordt gevoed, moeten de beide autotransformatoren uit bedrijf wor-

den genomen. Het AT-station functioneert dan als dwarskoppeling voor de Verlegde Ha-

venspoorlijn. 

Zie paragraaf  4.6 en hoofdstuk . 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-11: vervallen 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-12: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient de span-

ningssluis Vaanplein via de vermogenschakelaars VS-LL en VS-MM gevoed te wor-

den. 

Tijdens normaal bedrijf wordt vanuit de Kortsluitroute via VS-LL en VS-MM  de spannings-

sluis Vaanplein gevoed. Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor fouten in 

de voedingssecties naar de spanningssluis. De vermogenschakelaars VS-L en VS-M die-

nen geopend te zijn. Bovenleidingschakelaar P dient IN te staan. 

Als de kortsluitroute buiten dienst is kan spanningssluis Vaanplein gevoed worden vanuit 

de verlegde Havenspoorlijn door het sluiten van de schakelaars L, M, VS-L en VS-M. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-13: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient empla-

cement Waalhaven Zuid via de velden EE, FF en JJ vanuit OS Reeweg te worden ge-

voed. 

Tijdens normaal bedrijf wordt via de velden EE, FF en JJ van OS Reeweg het emplace-

ment Waalhaven Zuid gevoed. Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor 

fouten op het emplacement Waalhaven Zuid. 

De koppelschakelaars K2 tot en met K9 dienen UIT te staan. 

De koppelschakelaars A1 tot en met A8 dienen IN te staan. 

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-13a: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient “empla-

cement” Blindeweg via bovenleidingschakelaar A8 vanuit de verlegde Havenspoor-

lijn te worden gevoed. 

Werkplaats Blindeweg wordt niet apart gevoed vanuit een eigen veld in een onderstation of 

AT-station maar vanuit de verlegde Havenspoorlijn, in de voeding zit geen eigen ver-

mogenschakelaar. (zie verder bedrijfsvoeringaspect 6-12a). 
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Bedrijfsvoeringaspect 3-14: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient empla-

cement Maasvlakte Oost via de velden G en H vanuit ATS Maasvlakte te worden ge-

voed. 

Tijdens normaal bedrijf voeden de velden G en H van ATS Maasvlakte elk een deel van 

het emplacement Maasvlakte Oost. Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen 

voor fouten op het emplacement Maasvlakte. 

De koppelschakelaars L en M dienen UIT te staan. 

De koppelschakelaars K19 en K20 dienen IN te staan. 

De koppelschakelaars Q1 tot en met Q5 en Q7 dienen IN te staan. 

De koppelschakelaar Q6 dient UIT te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-15: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient het em-

placement Maasvlakte West via de velden J, N en JJ vanuit ATS Maasvlakte te wor-

den gevoed. 

Tijdens normaal bedrijf voeden de velden J, N en JJ van ATS Maasvlakte elk een deel het 

emplacement Maasvlakte West. Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor 

fouten op het emplacement Maasvlakte West. 

De volgende koppelschakelaars dienen IN te staan: 

AA1 - AA2 – AA5 

BB2 – BB3 – BB4 – BB5 – BB6 

CC1 – CC2 – CC3 – CC4 – CC5 – CC6 

DD1 – DD2 – DD5 

K24 – K28 – K30 

De volgende koppelschakelaars dienen UIT te staan: 

AA3 – AA4 – AA6 

BB1 – BB7 

CC7 – CC8 

DD3 – DD4 

K21 – K22 – K23 – K25 – K26 – K27 – K29 

NOOT: Op SCADA is de overweg “Loswalweg” bewust over de bovenleidingschakelaars 

AA1, AA2, BB3 en BB4 getekend. Het overnameveld van de spaninrichting bij deze scha-

kelaars zit namelijk precies boven de overweg (de beide groepen aan weerszijden van de 

schakelaar hangen dus boven de overweg). Bij een “kraan van de maand” op de overweg 

moeten beide groepen uitgeschakeld worden! 

NOOT: Bovengenoemde schakelaarstanden zijn van belang voor een juiste afschakeling 

van emplacement Maasvlakte West en een juiste werking van de kortsluitdetectoren (zie 

ook paragraaf 6.5). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-15a: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient “Loco-

motive Workshop Rotterdam (LWR) via bovenleidingschakelaars OO1, OO2 en OO3 

vanuit groep 1828 van bundel 4 te worden gevoed. 

LWR wordt niet apart gevoed vanuit een eigen veld in een onderstation of AT-station maar 

vanuit emplacement Maasvlakte West, in de voeding zit geen eigen vermogenschakelaar. 

(zie verder bedrijfsvoeringaspect 6-17, 6-17a en 6-17b). 

ProRail beheert groep 1834 en schakelaar OO2. De groep 1833 en schakelaars OO3 en 

Y55 worden door LWR beheerd en geschakeld. 
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Schakelaar OO2 kan door OBI alleen ingeschakeld worden als schakelaar OO3 een UIT-

stand heeft. Het OBI kan schakelaar OO2 wel altijd uitschakelen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-16: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient empla-

cement Pernis via het veld G vanuit ATS Aveling te worden gevoed. 

Tijdens normaal bedrijf wordt via veld G van ATS Aveling emplacement Pernis gevoed. 

Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor fouten op het emplacement Per-

nis. 

De koppelschakelaar B5 en K11 dienen UIT te staan. 

De koppelschakelaars B1, B2, B3 en B6 dienen IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-17: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient empla-

cement Botlek via het veld E vanuit ATS Botlek te worden gevoed. 

Tijdens normaal bedrijf wordt via veld E van ATS Botlek emplacement Botlek gevoed. Hier-

mee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor fouten op het emplacement Botlek. 

De koppelschakelaar C1, C2 en K14 dienen UIT te staan. 

De koppelschakelaars C3 tot en met C7 dienen IN te staan. 

De aardingschakelaar KA-E dient UIT te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-18: Bij normaal bedrijf van de Havenspoorlijn dient empla-

cement Europoort via VS-G vanuit de vrije baan groep 1697 te worden gevoed. 

Tijdens normaal bedrijf wordt via VS-G vanuit de vrije baan emplacement Europoort ge-

voed. Hiermee wordt een maximale selectiviteit verkregen voor fouten op het emplacement 

Europoort. 

De koppelschakelaars K17 dient UIT te staan. 

De koppelschakelaars D1 tot en met D5 dienen IN te staan. 

De aardingschakelaar Y22 dient UIT te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-19: Alle autotransformatoren staan in. 

In normaal bedrijf staan alle twee de autotransformatoren in elk AT-station op de Haven-

spoorlijn ingeschakeld (zie ook bedrijfsvoeringaspect 4-10). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-20: In OS Reeweg en OS Dintel zijn vermogensschakelaar 

(VS), kabelaarder (KA) en bovenleidingschakelaar (BVLS) met elkaar vergrendeld. 

De KA en BVLS zijn vergrendeld met elkaar: als één van beide IN staat, kan de ander niet 

ingeschakeld worden. Als de VS IN staat zijn KA en BVLS niet te bedienen. 

Hieruit volgt de functionaliteit: 

- als de KA IN staat, kan de VS gesloten worden om de kabel te aarden 

- als de BVLS IN staat, kan de VS gesloten worden om de bovenleiding onder spanning 

te brengen 

De bovenleiding kan derhalve niet met de kabelaarders geaard worden. 

Door automatisch verlopende schakelhandelingen, zoals CLU en bij aarding ter voorko-

ming van Spanning-Neutraal Rijden (SNR), kunnen de KA en de BVLS wel tegelijk IN ko-

men te staan. Na een CLU is op afstand door OBI en lokaal niet meer te schakelen, alleen 

“Direct” op het object; na SNR is schakelen op afstand nog wel mogelijk. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-20a: Nabij de spanningssluis Vaanplein zijn vermogens-

schakelaar (VS), aardschakelaar (Y) en bovenleidingschakelaar (BVLS) met elkaar 

vergrendeld. 



 HDB00008-2 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 007 pag. 17 / 64 

Voor het 25kV deel van de sluis zijn enkele vergrendelingen ingebouwd, voor het noord-

spoor geldt: 

• bvls-L kan alleen geschakeld worden als VS-L en Y20 uit staan 

• bvls-LL kan alleen geschakeld worden als VS-LL en Y20 uit staan 

• VS-L en VS-LL kunnen alleen IN gestuurd worden als Y20 uit staat 

• VS-L en VS-LL kunnen altijd UIT gestuurd worden 

• Y20 kan alleen geschakeld worden als VS-L en VS-LL uit staan 

Hetzelfde geldt voor het zuidspoor. 

Bij de uitvoering van een CLU komen de aardschakelaars in, zonder rekening te houden 

met bovenstaande vergrendelingen. Na een AC- of DC-trip komt een aardschakelaar pas 

IN als beide vermogensschakelaars en beide bovenleidingschakelaars UIT staan (zie ver-

der par. 6.3) 

 

 

 

3.3 Winterschakeling onderstation Reeweg 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-21: Bij temperaturen lager dan 5 oC dient de tractietransfor-

mator van OS Reeweg, dat als schakelstation is, in bedrijf te worden genomen doch 

niet in te voeden op de 25 kV-rail. 

Omdat bij een olietemperatuur beneden de 5 oC de isolatiewaarde van de olie in de tractie-

transformator beperkt is, dient bij een omgevingstemperatuur lager dan 5 oC te worden 

voorkomen dat de transformatorolie te veel afkoelt. De tractietransformator in een als scha-

kel-station fungerend onderstation dient in bedrijf te zijn op 150 kV (nullast) zodat de tem-

peratuur op peil blijft ten gevolge van de elektrische verliezen (zie ook HDB00008-1 para-

graaf 2.9.2). De tractietransformator mag niet meedoen aan de bedrijfsvoering en de kop-

peling naar de 25 kV-rail dient OPEN te zijn. 

De isolatiewaarde van het papier en de olie in de trafo kunnen afnemen bij lage tempera-

turen. Het inschakelen van een koude transformator dient vermeden te worden. De tractie-

trans-formator in OS Reeweg is de back up van OS Dintel en dient derhalve altijd gereed 

te zijn om direct in gebruik te worden genomen (en moet dus op temperatuur zijn). 

Regelmatige controle van het watergehalte in de olie kan voorkomen dat de isolatiewaarde 

van de isolatie afneemt (zie HDB00008-1). 

 

 

 

3.4 Algemene schakelprincipes 

 

Er zijn diverse automatische functies ingebouwd die nauw met elkaar samenhangen en af-

hankelijk van de gekozen voedingsconfiguratie aan- danwel uitgeschakeld (moeten) wor-

den. Deze paragraaf beschrijft het doel, samenhang en gebruik van de functies. 

 

3.4.1 Automatische wederinschakeling (AWI) 

Doel:  

Het weer onder spanning brengen van de bovenleiding na een kortsluiting van voorbij-

gaande aard, bijvoorbeeld een vogelsluiting. Een automatische wederinschakeling treedt 

éénmaal op. 
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Toepassing: 

AWI wordt altijd alleen vanuit de voedende kant ingezet, dus: 

- alle afgaande voedende velden naar de doorgaande baan in een onderstation 

- alle  afgaande voedende velden naar de doorgaande baan in een schakelstation2 

- niet richting emplacementen 

- niet op inkomende velden van een schakelstation 

NOOT: Bij inschakelen van een vermogensschakelaar, na een spanningloosstelling, op 

een kortsluiting (vergeten aardsnoer) treedt géén AWI op. Dit betreft de alléén AWI op ha-

venspoorlijn, op Kfh-Zv (A-15 tracé) treedt wel een AWI op. 

 

Werking: 

Na een kortsluiting worden de parallel geschakelde voedingsecties uitgeschakeld door de 

voedende velden. Daarna wordt er, gescheiden per voedingsectie, éénmaal ingeschakeld. 

Als de kortsluiting verdwenen is, blijft de bovenleiding spanningvoerend. Als de kortsluiting 

blijvend is wordt opnieuw, die voedingsectie uitgeschakeld en wordt niet meer ingescha-

keld; de bovenleiding wordt dan geaard indien SNR is ingeschakeld (zie volgende para-

graaf). De AWI-functie moet per schakelaar (per veld/voedingsectie) worden geactiveerd. 

 

Timers: 

Na een uitschakeling wordt er na 5 seconden weer ingeschakeld door de afgaande velden 

van OS Dintel en OS Reeweg. Uitzondering hierop zijn de velden E, F, J en N van OS 

Reeweg, die hebben een vertraging van 8 seconden i.v.m. bovenleidingschakelaar A8 van 

werkplaats Blindeweg. De tijden 5 en 8 seconden zijn vast ingesteld in de onderstations en 

zijn door middel van SCADA niet in te stellen. 

 

Wachttijd blokkering 

Deze tijd is instelbaar door OBI. Na een niet geslaagde wederinschakeling (er is dus een 

blijvende kortsluiting) wordt de AWI (en SNR) gedurende deze tijd geblokkeerd. Na afloop 

van deze tijd wordt de AWI-functie weer actief. Gedurende deze tijd kan de fout gezocht 

worden en vanwege de blokkering wordt bij inschakelen op de fout (kortsluiting) niet nog 

een tweede keer ingeschakeld (tenzij de “zoektijd” langer duurt dan de ingestelde wacht-

tijd). Zie ook de timer TB Blokkeertijd van de dwarskoppelfunctie. De ingestelde tijd wordt 

vermeld in het hoofdstuk “Beveiligingsinstellingen” van HDB00008-4. 

 

De functie is voor de Havenspoorlijn achterhaald omdat op de Havenspoorlijn de AWI- en 

SNR-functie automatisch 5 seconden geblokkeerd worden als door OBI wordt ingescha-

keld (zie bedrijfsvoeringaspect 5-16). 

NOOT: dit geldt niet voor Kfh-Zv (A-15 tracé). 

 

3.4.2 Automatisch aarden tegen Spanning Neutraal Rijden (SNR) 

Doel:  

Het aarden van de bovenleiding als deze na uitschakeling neutraal wordt. Treinen kunnen 

anders het zwevende deel weer onder spanning zetten door blijvende vlambogen over 

groepscheidingen/leidingonderbrekers te trekken. Hierdoor komt het uitgeschakelde deel 

onterecht weer op spanning en onstaat er schade aan de bovenleiding door de vlamboog. 

 
2 Met schakelstation wordt ook een onderstation bedoeld dat als schakelstation staat geschakeld. In 

de normale voedingssituatie is OS Dintel het onderstation en zijn OS Reeweg en ATS Maasvlakte 

schakelstations. 
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Toepassing: 

SNR wordt altijd alleen vanuit de voedende kant ingezet, dus: 

- alle afgaande voedende velden naar de doorgaande baan in een onderstation 

- alle afgaande voedende velden naar de doorgaande baan in een schakelstation 

- alle afgaande voedende velden richting emplacementen 

- spanningssluis Vaanplein (na een AC- of DC trip) 

- niet op inkomende velden van een schakelstation 

NOOT: Empl.Europoort wordt niet geaard door Y22 als K17 IN staat (zie toelichting) 

NOOT: Empl.Botlek wordt niet geaard door KA-E als K14 IN staat (zie toelichting) 

NOOT: Bij inschakelen op een kortsluiting (vergeten aardsnoer) treedt géén SNR op (geldt 

uiteraard alleen voor inschakelen vanuit de voedende kant zoals hierboven is genoemd en 

niet voor het inschakelen met een bovenleidingschakelaar). 

 

Werking: 

Na een trip van een vermogensschakelaar en geen automatische wederinschakeling treedt 

SNR in werking en aardt de bovenleiding. Emplacementen worden dus direct geaard, de 

hoofdbaan pas na een mislukte wederinschakeling (AWI schakelt maar één keer in). 

De SNR-functie dient per veld te worden geactiveerd. 

 

Timers: 

Er zijn geen timers in te stellen voor deze functie. 

 

Toelichting emplacement Europoort en emplacement Botlek 

Om de beschrijving helder te houden worden alleen de situatie voor emplacement Euro-

poort hier beschreven. Het geldt echter ook voor emplacement Botlek en CUP (met inacht-

neming van de betreffende schakelaars). 

 

De SNR functie van Y22 kan op actief gezet worden terwijl K17 in staat of ingezet wordt. 

De SNR functie van Y22 treedt in werking als VS-G tript. De SNR functie van Y22 contro-

leert of K17 uitstaat voordat Y22 wordt ingestuurd. Dit is om te voorkomen dat Y22 op een 

onder spanning staande bovenleiding inschakeld; Y22 is daar niet tegen bestand. 

 

Deze situatie zou als volgt kunnen ontstaan. Als zowel VS-G als K17 ingeschakeld staan 

(FOUT 1: parallelvoeding) en er treedt kortsluiting op zal zowel VS-G uitschakelen als de 

voedende schakelaars van het onderstation. Deze komen door AWI weer in (FOUT 2: AWI 

staat actief terwijl via K17 een emplacement gevoed wordt). Als de bovenleiding weer op 

spanning gezet wordt door de AWI en Y22 inkomt door het trippen van VS-G komt Y22 dus 

in op een onder spanning staande bovenleiding. Om dit te voorkomen is op Europoort, Bot-

lek en CUP een extra beveiling ingebouw. Op meerdere emplacementen is parallelvoeding 

mogelijk maar daar zijn de betreffende aarders bestand tegen het inschakelen op een kort-

sluiting. Als waarschuwing is een tekst opgenomen bij de betreffende schakelaars, zie fi-

guur hieronder. 
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Figuur 3-1 SNR scherm met waarschuwing tegen parallelvoeding 

 

Toelichting emplacement Maasvlakte West en Oost 

Op de emplacementen Maasvlakte West en Oost zijn veel aardschakelaars geïnstalleerd. 

Enerzijds vanwege de CLU, anderzijds vanwege de vele hoogspanningslijnen ter plekke. 

Deze aardschakelaars doen niet mee in de SNR-procedure. Als er een sluiting op het het 

emplacement is, wordt alléén vanuit ATS Maasvlakte geaard (d.m.v. inzetten van de kabe-

laarder KA en het weer sluiten van de VS). Bedieningsdeskundigen kunnen desgewenst 

aardschakelaars inschakelen. 

 

Ook op de emplacementen Maasvlakte West en Oost is het mogelijk een voedingen vanuit 

ATS Maasvlakte parallel te schakelen door het inzetten van koppelschakelaars. Hiervoor 

zijn geen speciale acties of waarschuwingen opgenomen in scada bij SNR instellingen. Als 

in zo’n geval een kortsluiting optreedt, zullen meerdere vermogensschakelaars uitschake-

len waardoor ook meerdere aardingen inkomen vanuit ATS Maasvlakte. 

 

NOOT: Door het openen van RH30-OO2 (door wat voor oorzaak dan ook) zal op LWR 

OO3 ook uitgeschakeld worden en zal Y55 ingeschakeld worden ter voorkoming van span-

ning-neutraal rijden (SNR) van groep 1834 naar groep 1833. 

 

3.4.3 Dwarskoppelfunctie (DWK) 

Doel: 

Het scheiden van de bovenleiding van beide sporen als de bovenleidingspanning uitvalt. 

Het weer koppelen van de bovenleiding als beide sporen weer spanningvoerend zijn. 

De delen “achter” een schakelstation weer zo snel mogelijk van spanning voorzien. 

De dwarskoppelfunctie wordt uitgevoerd door het openen en sluiten van één of meer scha-

kelaars tussen de rail in het station en de bovenleiding. De functie wordt alléén uitgevoerd 

als de schakelaar(s) is (zijn) geopend op onderspanning (dus bij spanningsuitval), dus niet 

als de schakelaars zijn geschakeld door OBI. 

 

Toepassing algemeen: 

- “eenvoudige” AT-stations openen één van de twee velden; dit veld wordt gesloten als 

beide sporen weer spanningsvoerend zijn 
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- schakelstations openen beide inkomende velden zodat de rail niet meer gekoppeld is 

richting voedend onderstation; elk veld sluit als het bijbehorende spoor spanningvoe-

rend is, onafhankelijk van het andere spoor (daarmee komt dus ook de rail in het scha-

kelstation weer onder spanning). De afgaande velden van het schakelstation blijven 

ingeschakeld. 

Toepassing specifiek (e.e.a. afhankelijk van de instellingen) 

- bij AT-station Loswal, Europoort, Botlek en Aveling wordt één van de velden geopend 

en weer gesloten 

- bij AT-station Heulweg worden beide velden (G en H) naar de verlegde Havenspoorlijn 

geopend (RT-systeem) en één van de twee velden (J of N) van de Kortsluitroute (AT-

systeem) en weer gesloten 

- bij OS Reeweg, zijnde een schakelstation, worden beide inkomende velden (G en H) 

geopend en weer gesloten 

- bij ATS Maasvlakte, zijnde een schakelstation, worden beide inkomende velden (E en 

F) geopend en weer gesloten 

 

NOOT 1: Bij AT-stations wordt slechts één veld geopend omdat de autotransformator altijd 

gekoppeld moet blijven aan het spoor ter voorkoming van RT-bedrijf. 

NOOT 2: Een aantal functies is afhankelijk van de functie van het onderstation / schakel-

station. Voor een deel worden deze automatisch goed ingesteld bij het omschakelen van 

onderstation naar schakelstation en v.v. 

Het station bepaalt zijn functie aan de hand van de stand van de railscheider van het inko-

mende veld (vanaf de tractietrafo): 

- als deze railscheider IN staat is het een voedend onderstation 

- als deze railscheider UIT staat is het een niet voedend schakelstation 

Zie ook paragraaf 5.3.3. 

NOOT 3: Na activeren van de dwarskoppelfunctie op het Pilot-deel moeten vanuit OBI de 

vermogensschakelaars worden ingeschakeld. Na activeren van de functie op rest Haven-

spoorlijn gaat het  inschakelen van vermogensschakelaars automatisch als aan de voor-

waarden voor inschakelen is voldaan (bron: par 5.8.2.4 van Control Design LSM module, 

versie 4a). Het automatisch inschakelen nadat de functie is ingeschakeld is echter nog 

nooit geconstateerd en werkt mogelijk (gelukkig) niet. 

NOOT 4: De dwarskoppelfunctie werkt met zogenaamde “onderspanningsbeveiliging”. 

Op Rest Havenspoorlijn is het volgende in te stellen: 

U<: actief/niet actief:  geselecteerde velden openen bij onderspanning 

U< en DWK: actief/niet actief: geselecteerde velden openen bij onderspanning en sluiten 

als (binnen ingestelde tijden) de spanning weer terug is. 

NOOT 5: Het spoor over de Botlekbrug dient gekoppeld te zijn aan het noordspoor (via oph 

Botlek K31/2 en ATS Aveling K33) óf aan het zuidspoor (via oph Botlek K31/1 en ATS Ave-

ling K32). Om te voorkomen dat de dwarskoppelfunctie (noord- en zuidspoor elektrisch 

scheiden bij een kortsluiting) niet meer functioneert, dienen de volgende situatie voorko-

men te worden: 

• oph Botlek K31/2 IN én ATS Aveling K32 IN 

• oph Botlek K31/1 IN én ATS Aveling K33 IN 

De schakelaar K31/1 en K31/2 zijn op elkaar vergrendeld, evenals de schakelaars K32 en 

K33. 

 

 

Werking in schakelstation: 
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Indien een onder- of AT-station de schakelstationfunctie vervult, dan opent deze functie 

beide velden naar de bovenleiding (in de richting van het voedende onderstation) zodra 

deze spanningsloos worden. Indien na een automatische wederinschakeling in het voe-

dende onderstation één of beide bovenleidingen weer spanningvoerend zijn, dan zal het 

betreffende veld weer automatisch inschakelen en daarmee de 25 kV-rail in het schakel-

station weer onder spanning brengen (en daarmee het achterliggende gebied).  

 

Werking in AT-station: 

De dwarskoppelfunctie opent  één van de vermogens- of lastschakelaars naar de baan 

als beide bovenleidingen spanningsloos worden; hierdoor vervalt de dwarskoppelingen tus-

sen beide sporen. Indien na een automatische wederinschakeling beide bovenleidingen 

weer spanningvoerend zijn, dan zal de dwarskoppelfunctie de schakelaar weer automa-

tisch sluiten en zijn beide sporen weer gekoppeld.  

 

Werking algemeen: 

Een wederinschakeling wordt als succesvol gezien als binnen T2 Succesvolle AWI de 

spanning op de bovenleiding weer T1 Bovenleiding stabiel aanwezig is geweest. Dan wor-

den de geopende schakelaars gesloten. 

Indien binnen T2 succesvolle AWI de wederinschakeling niet succesvol was, omdat bij-

voorbeeld de kortsluiting nog aanwezig is, dan wordt het automatisch sluiten van de ge-

opende schakelaars gedurende een instelbare tijd TB Blokkeertijd geblokkeerd (zie ook 

wachttijd blokkering van de AWI- functie). Tijdens deze periode kan de bedieningsdeskun-

dige de fout zoeken. Na deze periode zal de schakelaar weer automatisch sluiten als beide 

bovenleidingen weer spanningvoerend zijn.  

Als de spanning langer dan T3 Maximale wachttijd afwezig is geweest, wordt de functie de-

finitief op niet actief gezet en worden de geopende schakelaars niet meer automatisch ge-

sloten. 

NOOT: Ná het verlopen van TB Blokkeertijd en vóór het verlopen van T3 Maximale wacht-

tijd  is de functie dus actief en zal geopende schakelaars sluiten als de bovenleiding gedu-

rende T1 Bovenleiding stabiel spanningvoerend is. 

 

Timers: 

T1 Bovenleiding stabiel 

• Als een bovenleidingspanning terug is na een AWI dient deze T1 sec. aanwezig te zijn 

voordat hij als ‘stabiel’ wordt gezien; dan pas sluit de geopende schakelaar. 

• T1 start als de bovenleidingspanning terug is gekomen. 

 

T2 Succesvolle AWI 

• Als binnen T2 sec. na wegvallen van de bovenleidingspanning een AWI plaatsvindt 

wordt deze als succesvol aangemerkt (een AWI komt na 5 (of 8) seconden, deze tijd 

moet dus groter zijn). 

• T2 start als de bovenleidingspanning is weggevallen. 

 

T3 Maximale wachttijd 

• Indien na afloop van T3 sec. nog geen van beide bovenleidingspanningen terug is, dan 

wordt het automatisch weer sluiten van de velden definitief geblokkeerd. 

• T3 start als de bovenleidingspanning is weggevallen (tegelijk met T2). 

• De dwarskoppelfunctie dient door de bedienaars OBI weer “Actief” gezet te worden na 

inschakelen van de betreffende schakelaars. 
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TB Blokkeertijd 

• Indien binnen T2 sec. geen succesvolle AWI plaats heeft gevonden, dan wordt het au-

tomatisch weer inschakelen van een veld gedurende TB sec. geblokkeerd. Gedurende 

deze tijd heeft de bedieningsdeskundige de gelegenheid de foutlocatie vast te stellen. 

Deze tijd hangt nauw samen met wachttijd blokkering van de AWI- functie. 

• TB start na afloop van T2. 

Door het aanpassen van de genoemde timers kan het gedrag van de verschillende stations 

worden aangepast. De ingestelde tijden worden toegelicht en vermeld in hoofdstuk 7  “Be-

veiligingsinstellingen” van HDB00008-4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In bovenstaande figuur wordt de onderlinge samenhang van de timers toegelicht. In  

HDB00008-7 hoofdstuk 7 wordt een toelichting gegeven op de gekozen getalswaarden. 

 
 

Onderstaande informatie is niet van direct belang voor de bediening door OBI. 

In onderstaande tabel worden de namen gegeven van de timers zoals die in de diverse documenten 

voorkomen (op één regel staan dus de namen van één functie die in de verschillende documenten 

anders genoemd wordt): 

Havenspoorlijn 

(pilot) 

Havenspoorlijn 

(Rest Havenspoorlijn; Siemens deel) 

A15 en SCADA 

bovenleiding stabiel T3, bewakingstijd spanning aanwezig 

(monitoring time permanently energized) 

T1 Bovenleidingspanning sta-

biel 

succesvolle AOW T2, bewakingstijd spanning terug 

(monitoring time voltage back) 

T2 Succesvolle AWI 

Figuur 3-2  Onderlinge samenhang van timers dwarskoppeling 
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Havenspoorlijn 

(pilot) 

Havenspoorlijn 

(Rest Havenspoorlijn; Siemens deel) 

A15 en SCADA 

één van beide spannin-

gen aanwezig 

TB, vertragingstijd automatisch uit 

(waiting time automatic disabling) 

T3 Maximale wachttijd 

blokkeertijd TB, blokkeertijd weder inschakeling 

(blocking time reclosing) 

TB Blokkeertijd 

 T1, bewakingstijd UIT 

(monitoring time OFF) 

 

AOW: Automatische Onverwijlde Wederinschakeling 

Bij Rest Havenspoorlijn wordt de afkorting TB tweemaal gebruikt, echter voor verschillende functies. 

Blokkeertijd wederinschakeling is in scada T4 genoemd. 

Timer T1, bewakingstijd UIT van Rest Havenspoorlijn kan niet op scada worden ingesteld. Dit is de 

tijd waarbinnen een schakelaar uitgeschakeld moet zijn voordat een fout gegenereerd wordt. 
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4 Afwijkende bedrijfsvoering Havenspoorlijn.  

 

De bedrijfsvoeringsituatie, zoals in hoofdstuk 3 beschreven, is niet mogelijk als bepaalde 

onderdelen niet in bedrijf zijn, bijvoorbeeld vanwege storing of onderhoud. 

In het geval dat de tractietransformator in OS Dintel niet beschikbaar is, zal de Haven-

spoorlijn gevoed moeten worden door OS Reeweg. 

 

 

In onderstaande situaties is (op een deel van het voedingsgebied) geen bedrijfsvoering 

mogelijk/toegestaan: 

• Indien beide tractietransformatoren niet beschikbaar zijn. 

Omdat de Havenspoorlijn geen koppelingen heeft naar andere 25 kV voedingsge-

bieden, zal bij niet beschikbaarheid van zowel de tractietransformator in OS Dintel 

als in OS Reeweg, geen elektrisch treinbedrijf mogelijk zijn op de gehele Haven-

spoorlijn. 

• Indien 2 naast elkaar gelegen AT stations niet in bedrijf zijn. 

In dit geval is de afstand tussen 2 AT-stations gemiddeld 3 maal groter dan nor-

maal. Ten gevolge hiervan zal ook de belasting van de aangrenzende AT-stations 

toenemen waardoor deze, afhankelijk van elektrische treinverkeer, binnen korte 

tijd door te hoge temperatuur zullen uitschakelen. Ook is bij een dergelijk grote af-

stand onvoldoende gegarandeerd dat de elektromagnetische beïnvloeding naar de 

omgeving beneden de toelaatbare grenzen blijft. 

 

 

4.1 Uitschakeling voedingssectie vrije baan 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-1: Een kortsluiting op de vrije baan wordt door het voe-

dende (onder)station afgeschakeld. 

Bij normaal bedrijf (een veld voedt één spoor in één richting) zullen bij een kortsluiting op 

de vrije baan beide velden  (in de betreffende richting) worden afgeschakeld in het voe-

dende onderstation (of in het andere onderstation dat dan als schakelstation staat gescha-

keld). zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-3.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-2: Een kortsluiting in een AT-station wordt door het voe-

dende (onder)station afgeschakeld. 

Bij een kortsluiting in een AT-station zullen de betreffende voedingssecties worden afge-

schakeld door de voedende velden in het onderstation of het andere onderstation dat dan 

als schakelstation staat geschakeld (zie paragraaf 5.2.4 en bedrijfsvoeringsaspect 5-29, 5-

30 en 5-31). 

 

 

 

 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-3: Bij een kortsluiting op de vrije baan zullen de dwarskop-

pelingen openen. 
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Omdat bij normaal bedrijf beide voedingssecties elektrisch zijn gekoppeld via de dwarskop-

pelingen in AT-stations zal, bij een kortsluiting op één van de voedingssecties, door (de be-

veiligingen) in beide voedende velden een trip-commando worden gegeven. Beide voe-

dingssecties worden nu spanningsloos en ten gevolge hiervan zullen in de aangesloten 

AT-stations de dwarskoppelingen dusdanig openen, dat de autotransformatoren om-en-om 

met een voedingssectie gekoppeld blijven (afhankelijk van de gekozen instelling). Na onge-

veer 5 tot 8 seconden zullen beide voedende velden in het onderstation éénmalig automa-

tisch weer inschakelen. Indien de kortsluiting van voorbijgaande aard is zullen beide voe-

dingssecties weer onder spanning worden gebracht en zullen de dwarskoppelingen auto-

matisch sluiten. Mocht de kortsluiting nog aanwezig zijn, dan zal het voedende veld de be-

treffende voedingssectie definitief uitschakelen.  

De bedieningsdeskundige dient vervolgens eerst alle AT-stations op de gezonde voedings-

sectie te schakelen (Bedrijfsvoeringsaspect 4-8), daarna dient hij de verstoorde groep te 

zoeken en zo mogelijk te isoleren van het tractievoedingssysteem. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-4: Bij een kortsluiting op de vrije baan zal één AWI plaats-

vinden. Bij een kortsluiting op een emplacement vindt geen AWI plaats. 

Omdat kortsluitingen op de vrije baan in het algemeen van voorbijgaande aard zijn zal na 

een trip-commando door de beveiliging na ongeveer 5 tot 8 seconden éénmalig een auto-

matische wederinschakeling (AWI) plaatsvinden. Indien deze is geslaagd dan zijn beide 

voedingssecties weer spanningvoerend en heeft geen onderbreking van de treindienst 

plaats gevonden. 

Na een niet geslaagde wederinschakeling zal de automatische wederinschakeling gedu-

rende een bepaalde tijd TB, “blokkeertijd” worden geblokkeerd. Gedurende deze tijd kan 

de bedieningsdeskundige de fout zoeken door met de vermogensschakelaar telkens in te 

schakelen totdat de kortsluiting gevonden is. Na afloop van deze tijd is de automatische 

wederinschakeling weer geactiveerd. Op emplacementen vindt geen automatische weder-

inschakeling plaats. 

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

NOOT: Als er bij inschakelen door een bedieningsdeskundige OBI binnen 5 seconden een 

trip volgt (omdat er bijvoorbeeld na werkzaamheden een aardsnoer is blijven hangen) 

treedt géén AWI op en wordt de bovenleiding NIET geaard (anders gezegd: de SNR func-

tie wordt niet uitgevoerd), zie bedrijfsvoeringsaspect 5-16. 

NOOT: De functie AWI moet per veld worden geactiveerd. 

 

 

Bedrijfsvoeringsapect 4-5: Er zijn maatregelen genomen tegen spanning-neutraal rij-

den (SNR) 

Om spanning-neutraal rijden te voorkomen zal, na een niet geslaagde wederinschakeling 

op de vrije baan, automatisch de 25 kV kabelaardschakelaar van het uitgeschakelde veld 

in OS Reeweg of OS Dintel sluiten (nadat de railscheider geopend is) waarna vervolgens 

de VS ingeschakeld wordt. Op deze manier wordt het gestoorde gedeelte van de bovenlei-

ding geaard. 

Bij een kortsluiting op een emplacement of spanningsluis Vaanplein zal de betreffende aar-

der (aardschakelaar of kabelaarder) direct automatisch inschakelen omdat hier een AWI 
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achterwege blijft. De aarders die zijn ingeschakeld ter voorkoming van spanning-neutraal 

rijden kunnen vanuit het OBI weer worden uitgeschakeld. 

 

NOOT: als de bovenleiding na een mislukte AWI automatisch geaard is, houdt dat dus in 

dat  er ergens een permanente kortsluiting in de bovenleiding zit. 

NOOT: Als er bij inschakelen door een bedieningsdeskundige OBI binnen 5 seconden een 

trip volgt (omdat er bijvoorbeeld na werkzaamheden een aardsnoer is blijven hangen) 

treedt géén AWI op en wordt de bovenleiding NIET geaard (anders gezegd: de AWI en 

SNR functies worden niet uitgevoerd), zie bedrijfsvoeringsaspect 5-16. 

NOOT: De functie SNR moet per veld worden geactiveerd. 

NOOT: Empl. Europoort wordt niet geaard door Y22 als K17 IN staat (zie par. 3.4.2). 

NOOT: Empl.Botlek wordt niet geaard door KA-E als K14 IN staat (zie par. 3.4.2). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-6: Groepen moeten bij foutzoeken altijd spanningsloos wor-

den bijgeschakeld. 

Omdat de bovenleidingschakelaars beperkt geschikt zijn om in te schakelen op een kort-

sluiting, dienen groepen bij foutzoeken altijd spanningsloos te worden bijgeschakeld door 

eerst de vermogenschakelaar in het voedende veld UIT te schakelen, daarna de bovenlei-

dingschakelaar IN te schakelen en vervolgens de vermogenschakelaar weer IN te schake-

len.  

NOOT: Indien met een bovenleidingschakelaar toch op een kortsluiting wordt ingeschakeld 

dient deze bij eerstvolgende gelegenheid geïnspecteerd te worden. 

NOOT: Voor het lokaliseren van fouten op emplacement Maasvlakte West kunnen kort-

sluit-indicatoren gebruikt (zie verder paragraaf 6.5). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-7: Er wordt een vooralarm en een alarm gegeven als de tem-

peratuur van de bovenleiding te hoog oploopt. 

In de beveiliging van de voedende velden is een nabootsing van de bovenleidingtempera-

tuur geïmplementeerd. Indien deze nagebootste temperatuur boven een ingestelde waarde 

komt wordt een vooralarm gegenereerd, deze waarde staat ingesteld op 70°C. Als de tem-

peratuur  verder oploopt (ingesteld op 100°C) wordt een alarm gegenereerd. De verwach-

ting is dat deze temperatuur nooit bereikt zal worden.  De temperatuur beveiligingen zijn 

alleen geïmplementeerd op voedende schakelaars van de doorgaande baan, niet van em-

placementen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-8: Alle AT-stations dienen op de spanningvoerende boven-

leiding te worden geschakeld. 

Indien na een kortsluiting de wederinschakeling voor één van beide bovenleidingen niet 

succesvol was dienen alle AT-stations op de spanningvoerende bovenleiding te worden 

geschakeld. Het AT-station dient dus eerst te worden losgekoppeld van de verstoorde bo-

venleiding door het openen van de betreffende lastschakelaar en bovenleidingschakelaar. 

Daarna kan het AT-station aan de spanningvoerende bovenleiding worden gekoppeld.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-9: Vervallen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-10: Als OS Reeweg voedend onderstation is dienen in ATS 

Heulweg beide (of geen enkele) autotransformatoren in bedrijf en railkoppellastscha-

kelaar LS-KS gesloten te zijn. 
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Indien OS Reeweg de Havenspoorlijn voedt dan dienen in ATS Heulweg altijd beide auto-

transformatoren ingeschakeld te zijn.  

De reden hiervoor ligt in het grote kortsluitvermogen dat ter plekke aanwezig is indien OS 

Reeweg voedend onderstation is. Bij gebruik van slechts één autotransformator wordt de 

stroom door de autotransformator in geval van kortsluiting te groot. De koppelschakelaar 

moet gesloten zijn omdat anders één autotransformator niet gekoppeld is aan een nega-

tieve feeder (Verlegde Havenspoorlijn is uitgevoerd als RT-systeem). 

Als OS Dintel voedt, zou één AT in ATS Heulweg uit bedrijf mogen (voor bijvoorbeeld on-

derhoud). Om de bedrijfsvoering zo éénduidig mogelijk te houden is er voor gekozen om 

toch standaard twee autotransformatoren in dienst te houden in ATS Heulweg als OS Din-

tel voedt. 

Gevolg: als één autotransformator in ATS Heulweg uit bedrijf is, mag niet vanuit OS Ree-

weg gevoed worden, zie ook bedrijfsvoeringaspect 4-20. 

NOOT: Als beide autotransformatoren in ATS Heulweg uit bedrijf zijn, moet OS Reeweg 

ook als voedend onderstation fungeren ter verkleining van het RT-gedeelte (zie ook be-

drijfsvoeringapsect 4-22). 

 

4.2 Uitschakelen bij kortsluiting in de spanningsluis. 

 

Zie hoofdstuk 6.3. 

 

4.3 Uitschakelen bij calamiteit 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-11: Bij een calamiteit dient de Havenspoorlijn in zijn geheel 

te worden uitgeschakeld door middel van Complete Lijn Uitschakeling (CLU). 

 

BIJ CALAMITEIT ZIE HDB00008-8.2 

schakelsequentie 17 CLU HVS Complete Havenspoorlijn uit bedrijf 

 

Bij een calamiteit dient compleet te worden uitgeschakeld. Zie hiervoord de betreffende ca-

lamiteiten procedure. Bij de automatisch verlopende “Complete Lijn Uitschakeling” (CLU) 

wordt de invoeding vanuit de tractietrafo naar de baan uitgeschakeld, wordt de bovenlei-

ding via de normaliter voedende velden aan aarde gelegd, sluiten enkele bovenleiding-

schakelaars en bovenleiding aardschakelaars. 

Vervolgens weer inschakelen kan niet eerder dan nadat in de onderstations Dintel en Ree-

weg een handmatige “reset” is gegeven (zie voor details HDB00008-8.2). Bij het weer on-

der spanning brengen van groepen dient te worden geverifieerd dat ingelopen aardscha-

kelaars geopend zijn, eventueel aangebrachte werkaarders weer zijn verwijderd en dat niet 

gemelde handbediende aarders weer zijn UIT geschakeld, zie voor details HDB00008-8.2. 

Noot: als een station op “lokaal bedienen” staat wordt de CLU niet uitgevoerd in dat station. 

Als binnen één uur de schakelaar op “afstand” wordt gezet, wordt de CLU-sequentie in dat 

station alsnog uitgevoerd, daarna vervalt het commando. Velden die eventueel in stand 

“Lokaal” blijven staan worden niet geactiveerd door de CLU. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-12: Bij calamiteit in de spanningssluis dient ook de 1500 V 

bovenleiding te worden uitgeschakeld. 

Bij een calamiteit in of nabij de spanningssluis dienen ook de 1500 V groepen te worden 

meegenomen in een eventuele ruime uitschakeling. Bij het weer onder spanning brengen 
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van groepen dient te worden geverifieerd dat eventueel aangebrachte werkaarders weer 

zijn verwijderd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-12a: De tractietransformator in OS Reeweg is beschermd 

tegen te hoge gelijkstroom. 

Zie voor toelichting bedrijfsvoeringsaspect 4-17a in paragraaf 4.5.1 en paragraaf 2.6 in 

HDB00008-1. In OS Dintel is deze beveiliging niet geïmplementeerd. 

 

4.4 OS Dintel verstoord. 

 

Voor de aarding van de diverse railsecties in de 25kV installatie in onderstation Dintel 

wordt verwezen naar paragraaf 5.3.1. 

 

4.4.1 Tractietransformator TT02 in OS Dintel niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-13: Indien de tractietransformator TT02 in OS Dintel niet be-

schikbaar is dient het onderstation als schakelstation te worden bedreven.  

In deze situatie dient de tractietransformator vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de 

railscheider van het voedende 25 kV-veld dient OPEN te staan. OS Reeweg dient als voe-

dend station ingeschakeld te worden om de Havenspoorlijn te voeden.  

Om OS-Dintel te kunnen voeden vanuit OS-Reeweg dienen op OS-Dintel de velden E en F 

ingeschakeld te zijn. Deze zijn voorzien van een onderspanningsbewaking. 

De koppelvelden J05 en J07 in OS Dintel dienen gesloten te zijn (RS-2, RS-3, RS-4, RS-5, 

VS-KS-1 en VS-KS-2 moeten IN staan). De velden G en H blijven voeden in de richting 

van ATS Loswal. De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen OPEN te 

staan zodat selectiviteit bij een kortsluiting op het deel naar ATS Loswal en ATS Maas-

vlakte nog steeds is gewaarborgd. (zie ook paragraaf 5.3.3) 

 

4.4.2 Rail 1 en / of Rail 2 (stationstransformator) in OS Dintel niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-14: Indien rail 1 en / of Rail 2 (stationstransformator) in OS 

Dintel niet beschikbaar is, dient deze rail te worden geïsoleerd van de bovenleiding 

en van rail 2, respectievelijk rail 3. 

De velden E en F zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden ge-

nomen (bovenleidingschakelaars E en F UIT).  

Indien Rail 1 niet beschikbaar is dienen in veld J05 VS-KS-1, RS-2 en RS-3  OPEN te zijn. 

Indien Rail 2 niet beschikbaar is dienen in veld J07 VS-KS-2, RS-4 en RS-5 OPEN te zijn. 

De gehele Havenspoorlijn wordt gevoed via de velden G en H van OS Dintel. De bovenlei-

dingschakelaars vóór het station (L, M) dienen IN te staan. 

De beveiliging van het voedingsgebied is niet meer selectief voor de richtingen ‘ATS Euro-

poort’ en ‘ATS Loswal. Omdat de velden G en H de gehele Havenspoorlijn voeden zal bij 

een kortsluiting in eerste instantie het gehele voedingsgebied worden afgeschakeld.  

Indien rail 2 niet beschikbaar is kan de voeding van de laagspanningsinstallatie in geval 

van nood (uitval van openbare net) niet meer worden overgenomen door de stationstrans-

formator. 

4.4.3 Rail 3 (tractietransformator TT02) in OS Dintel niet beschikbaar 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-15: Indien rail 3 (tractietransformator TT02) in OS Dintel niet 

beschikbaar is, dient het voedingsgebied te worden gevoed door OS Reeweg. 

Deze rail dient te worden geïsoleerd van de bovenleiding en van rail 2. De tractietransfor-

mator dient vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de railscheider van het voedende 25 

kV-veld dient OPEN te staan. Tevens dienen in veld J07 VS-KS-2, RS-4 en RS-5 OPEN te 

zijn. De velden G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden 

genomen (bovenleidingschakelaars G en H UIT). Rail 3 is nu geheel geïsoleerd. 

De bovenleidingschakelaars vóór OS Dintel (L, M) dienen IN te staan. Omdat de tractie-

transformator in OS Dintel nu het voedingsgebied niet kan voeden, wordt dit nu gevoed 

vanaf OS Reeweg door tractietransformator TT01. 

De beveiliging van het voedingsgebied is niet meer selectief voor kortsluitingen ‘achter’ OS 

Dintel. Omdat de gehele Havenspoorlijn gevoed wordt vanuit OS Reeweg en OS Dintel 

niet als schakelstation dienst kan doen, zullen bij een kortsluiting op het deel ‘achter’ OS 

Dintel (dus in de richting van emplacement Maasvlakte) in eerste instantie beide voeding-

secties vanaf OS Reeweg worden afgeschakeld.  

 

Rail 1 van OS Dintel dient in bedrijf te zijn zodat een dwarskoppeling kan worden gereali-

seerd. Door de dwarskoppeling zal een betere spanningshuishouding op beide voedings-

secties mogelijk zijn. De dwarskoppelfunctie wordt automatisch geactiveerd (als RS-TT02 

wordt geopend) en de velden E en F worden beide geselecteerd om te openen. De dwars-

koppelfunctie maakt, in geval van een kortsluiting, scheiding van beide sporen mogelijk. 

(zie ook paragraaf 5.3.3). 

 

4.4.4 Rail 1 + rail 3 in OS Dintel niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-16: Indien rail 1 + rail 3 in OS Dintel niet beschikbaar zijn, 

dient het voedingsgebied te worden gevoed door OS Reeweg. 

De velden E, F, G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden 

genomen. De tractietransformator dient vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de rail-

scheider van het voedende 25 kV-veld dient OPEN te staan. OS Dintel is nu geheel geïso-

leerd van de voedingssecties.De bovenleidingschakelaars vóór OS Dintel (L, M) dienen IN 

te staan. 

Omdat de tractietransformator in OS Dintel nu het voedingsgebied niet kan voeden, dient 

de Havenspoorlijn gevoed te worden door OS Reeweg. Omdat de gehele Havenspoorlijn 

gevoed wordt vanuit OS Reeweg en OS Dintel niet als schakelstation dienst kan doen, zul-

len bij een kortsluiting op het deel ‘achter’ OS Dintel (dus in de richting van emplacement 

Maasvlakte) in eerste instantie beide voedingsecties vanaf OS Reeweg worden afgescha-

keld.  

 

4.5 OS Reeweg verstoord 

4.5.1 Tractietransformator TT01 in OS Reeweg uit bedrijf 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-17: Indien de tractietransformator TT01 in OS Reeweg niet 

beschikbaar is, dient het onderstation als schakelstation te worden bedreven.  

In deze situatie dient de tractietransformator vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de 

railscheider van het voedende 25 kV-veld dient OPEN te staan. De Havenspoorlijn dient  te 

worden gevoed door OS Dintel. De 25 kV-rail dient gevoed te worden via de velden G en H 
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van OS Reeweg. Het koppelveld dient gesloten te zijn (VS-KS IN). De velden E en F blij-

ven de Kortsluitroute voeden in de richting van ATS Heulweg.  

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen OPEN te staan zodat selectivi-

teit bij een kortsluiting op het deel naar ATS Heulweg nog steeds is gewaarborgd. 

NOOT: In de normale bedrijfsvoeringssituatie van de Havenspoorlijn staat OS Reeweg ge-

schakeld als schakelstation. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-17a: Indien teveel gelijkstroom door de tractietransformator 

TT01 in OS Reeweg loopt, wordt deze automatisch van de rail afgeschakeld.  

Als vanuit TT01 in OS Reeweg de Havenspoorlijn wordt gevoed, wordt de tractietransfor-

mator beschermd tegen te veel gelijkstroom door de DC-beveiliging (DC-supervision). Als 

deze beveiliging ingrijpt wordt VS-TT01 (de schakelaar tussen de tractietransformator en 

de 25kV rail) UIT geschakeld. De schakelaar is dan 10 minuten niet meer te bedienen.Ge-

durende deze tijd is de bovenleiding derhalve spanningsloos. Na 10 minuten kan weer in-

geschakeld worden door OBI. Aangezien de gehele bovenleiding spanningsloos wordt be-

staat er geen gevaar voor spanning-neutraal rijden, de bovenleiding wordt daarom niet ge-

aard. Zie voor details HDB00008-8.5. 

 

4.5.2 Rail 1 OS Reeweg niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-18: Indien rail 1 in OS Reeweg niet beschikbaar is, dient 

deze rail te worden geïsoleerd van de bovenleiding en van rail 2. 

De velden J en N zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden ge-

nomen. Tevens dient scheider RS1 van veld JA05 dient OPEN te zijn. Rail 1 is nu geheel 

geïsoleerd. 

De Verlegde Havenspoorlijn moet in dit geval via ATS Heulweg (velden G en H) gevoed 

worden (de verlegde Havenspoorlijn verliest dan de AWI functie). Eventueel (echter niet de 

voorkeursvariant) kan de Verlegde Havenspoorlijn gevoed worden via Emplacement Waal-

haven Zuid door het sluiten van de koppelschakelaar K8 en bovenleidingschakelaar P tus-

sen de groepen 1634 en 1635. De beveiliging van de Verlegde Havenspoorlijn is niet meer 

selectief. 

 

4.5.3 Rail 2 (tractietransformator TT01) OS Reeweg of afgaand veld niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-19: Indien rail 2 (TT01) in OS Reeweg niet beschikbaar is, 

dient OS Reeweg uit bedrijf te worden genomen en dienen de Kortsluitroute, de Ver-

legde Havenspoorlijn en emplacement Waalhaven Zuid anders gevoed te worden 

vanuit OS Dintel. 

Rail 2, en daarmee de velden G, H, E, F, JJ, FF en EE, is in deze situatie niet beschikbaar 

en dient uit bedrijf te worden genomen. De Kortsluitroute, de verlegde Havenspoorlijn en 

emplacement Waalhaven Zuid dienen anders gevoed te worden. 

 

De kortsluitroute kan gevoed worden door de bovenleidingschakelaars vóór OS Reeweg 

(L, M) IN te schakelen. Hiermee komt ook ATS Heulweg onder spanning.  

 

De verlegde Havenspoorlijn kan gevoed worden via LS-G en LS-H van ATS Heulweg (zie 

bedrijfsvoeringsaspect 4-18). Via rail 1 in OS Reeweg zou het einde van het voedingscir-

cuit (nu bij veld J en N van os Reeweg) gekoppeld kunnen worden om een betere 
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stroomhuishouding te verkrijgen. Dit kan ook door het sluiten van bovenleidingschakelaar 

P, rail 1 kan dan ook uit bedrijf worden genomen. 

 

Emplacement Waalhaven Zuid tenslotte kan gevoed worden door diverse koppelscha-

kelaars te sluiten (zie HDB00008-4 par. 6.4). Het heeft de voorkeur het emplacement te 

voeden vanuit de Verlegde Havenspoorlijn en niet via koppelschakelaar K9. 

 

Indien de beveiliging van ATS Heulweg conform HDB0008-4 par 7.10.1 staat ingesteld zul-

len bij een kortsluiting op de Verlegde Havenspoorlijn of het emplacement LS-G en LS-H 

van ATS Heulweg openen (op kortsluitstroom of op onderspanning). Deze zullen niet auto-

matisch IN komen. Dit houdt in dat de AWI van de schakelaars E en F in OS Dintel inge-

schakeld mag blijven. LS-G en LS-H van ATS Heulweg staan normaliter geselecteerd om 

te openen op onderspanning en sluiten pas als de bijbehorende bovenleiding weer op 

spanning komt. Omdat os Reeweg uit bedrijf is, zal dat niet voorkomen. 

 

Op de kortsluitroute is er in de geschetste situatie wel AWI, op de Verlegde Havenspoorlijn 

en het emplacement is nu geen AWI. 

 

Voor uitval van de velden E, F, G en/of H: zie ook paragraf 4.9. 

 

 

4.6 ATS Heulweg verstoord. 

 

Voor de bedrijfsvoering van ATS Heulweg wordt verwezen naar hoofdstuk 8 Bijlage 1 Be-

drijfsvoering ATS Heulweg.  

 

4.6.1 Autotransformator(en) in ATS Heulweg niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-20: Indien in ATS Heulweg slechts één autotransformator in  

bedrijf is mag OS Reeweg niet als voedend onderstation van de Havenspoorlijn 

functioneren. 

Omdat bij voeding door OS Reeweg het kortsluitvermogen in ATS Heulweg te groot is voor 

één autotransformator, mag OS Reeweg niet de Havenspoorlijn voeden indien in ATS 

Heulweg slechts één autotransformator met de voedingsecties kan worden gekoppeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-21: Indien één autotransformator niet beschikbaar is dient 

de andere in bedrijf te zijn. 

Omdat de Kortsluitroute niet als RT-systeem mag worden bedreven (zie Bedrijfsvoeringas-

pect 3-4) dient in ATS Heulweg altijd tenminste één autotransformator in bedrijf te zijn en 

gekoppeld te zijn met de kortsluitroute via de dubbelpolige schakelaars LS-J en LS-N. Als 

er slechts één autotransformator beschikbaar is dient OS Dintel voedend te zijn, zie be-

drijfsvoeringaspecten 4-10 en 4-20. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-22: Indien beide autotransformatoren niet beschikbaar zijn 

kan ATS Heulweg niet als AT-station functioneren. 

Indien geen van beide autotransformatoren in ATS Heulweg beschikbaar is, dan kan de 

Kortsluitroute (tussen ATS Aveling en ATS Heulweg) niet als AT-systeem functioneren. In 

dit geval is geen normaal bedrijf vanuit OS  Dintel meer toegestaan in verband met het te 
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lange RT-bedrijf tussen ATS Aveling en de spanningsluis Vaanplein. Ter verkleining van dit 

gebied moet OS Reeweg voedend worden; hierdoor  is AT-bedrijf tussen ATS Aveling en 

OS Reeweg mogelijk. Tussen OS Reeweg en ATS Heulweg blijft dan (tijdelijk) RT-bedrijf; 

ATS Heulweg moet wel als dwarskoppeling actief blijven (zie ook bedrijfsvoeringaspect 4-

10). 

 

4.6.2 Rail 1 (AT01) in ATS Heulweg niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-23: Indien rail 1 (AT01) in ATS Heulweg niet beschikbaar is, 

dient deze te worden geïsoleerd van de bovenleiding en van rail 2. 

De velden J en N zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden ge-

nomen. Tevens dient lastschakelaar LS-KS van veld JA32 OPEN te zijn. Rail 1 is nu ge-

heel geïsoleerd. Omdat het AT-station niet meer met een AT-systeem is verbonden kan 

AT02 niet meer als autotransformator functioneren. Autotransformator AT02 dient uit bedrijf 

te worden genomen dmv het openen van LSS-AT02 

In dit geval kan ATS Heulweg alleen nog een beperkte dwarskoppelfunctie vervullen voor 

de Verlegde Havenspoorlijn. 

In dit geval is geen normaal (voedend) bedrijf vanuit OS Dintel meer toegestaan in verband 

met het te lange RT-bedrijf tussen ATS Aveling en de spanningsluis Vaanplein. Ter verklei-

ning van dit gebied moet OS Reeweg voedend worden (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-22). 

 

4.6.3 Rail 2 (AT02) in ATS Heulweg niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-24: Indien rail 2 (AT02) in ATS Heulweg niet beschikbaar is, 

dient deze te worden geïsoleerd van de bovenleiding en van rail 1. 

De velden G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen uit bedrijf te worden ge-

nomen. Tevens dient lastschakelaar LS-KS van veld JA32 OPEN te zijn. Rail 2 is nu ge-

heel geïsoleerd. Indien rail 2 niet beschikbaar is kan de voeding van de laagspanningsin-

stallatie in geval van nood (uitval van openbare net) niet meer worden overgenomen door 

de stationstransformator. Omdat slechts één autotransformator in bedrijf is mag OS Ree-

weg niet het voedende onderstation zijn maar moet OS Dintel voeden (zie ook hoofdstuk 8 

Bijlage 1 Bedrijfsvoering ATS Heulweg). 

 

4.6.4 Condensatorbanken in ATS Heulweg gestoord 

Om de autotransformatoren in ATS Heulweg te beschermen tegen gelijkstroom zijn con-

densatorbanken opgenomen in het retourcircuit. Deze condensatorbanken zijn opgenomen  

tussen de middenaftakkingen van de autotransformatoren en de retourkast van het AT-

station (zie onderstaande figuur en single line van ATS Heulweg). Om de condensatorbank 

te beschermen tegen de gevolgen van een 25kV kortsluiting staat een doorslagveiligheid 

(Soulé) parallel aan elke condensatorbank. Als deze doorslagveiligheid defect raakt (gelei-

dend wordt) wordt een alarm gegenereerd. 
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naar spoor 

Condensatorbanken 
40mF per stuk 

AT01                  AT02 
pos. feeder 
0 V 
neg. feeder 

 
Figuur 4-1 Schematische weergave C-banken in ATS Heulweg 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-24a: Een defecte Soulé in een condensatorbank van ATS 

Heulweg dient bij eerste gelegenheid vervangen te worden. 

Als een Soulé defect is geraakt door een 25kV kortsluiting wordt deze geleidend en sluit 

daarmee de condensatorbanken kort. De autotransformatoren zijn nu niet meer beschermd 

tegen gelijkstroom; de tijd tot herstel mag daarom niet te lang duren. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-24b: Een defecte Soulé in een condensatorbanken van ATS 

Heulweg mag NIET tijdelijk worden verwijderd maar moet vervangen worden. 

Als de defecte Soulé tijdelijk wordt verwijderd om zo de autotransformator te beschermen 

tegen gelijkstroom, is de condensatorbank niet meer beschermd tegen 25kV kortsluitstro-

men. Tijdens de eerste 25kV kortsluiting na het verwijderen van de Soulé zullen de con-

densatorbanken defect raken. De defecte Soulé mag dus niet tijdelijk verwijderd worden 

maar moet vervangen worden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-24c: Bij het uitschakelen van één of beide autotransformato-

ren ter bescherming tegen gelijkstroom moet mogelijk de voedingsconfiguratie van 

de Havenspoorlijn worden aangepast. 

De autotransformatoren in ATS Heulweg kunnen, als één of beide Soulés in de condensa-

torbanken defect zijn, ook tegen gelijkstroom beschermd worden door de autotransforma-

toren uit bedrijf te nemen. Als nog één autotransformator in bedrijf is moet OS Dintel voe-

dend zijn (OS Reeweg mag niet het voedende onderstation zijn als maar één autotransfor-

mator in bedrijf is). Als beide autotransformatoren uit bedrijf zijn is AT-bedrijf niet meer mo-

gelijk en moet onderstation Reeweg het voedende onderstation worden, zie bedrijfsvoerin-

gaspecten 4-10 en 4-22. 

Zie ook hoofdstuk 8 Bijlage 1 Bedrijfsvoering ATS Heulweg. 

 

4.7 AT-station gestoord (niet ATS Heulweg) 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-25: Bij niet-beschikbaar zijn van een autotransformator 

dient de functie hiervan te worden overgenomen door de andere autotransformator. 

Vervallen, er staan altijd twee autotransformatoren ingeschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-26: Bij niet beschikbaar zijn van beide autotransformatoren 

dient het AT-station als dwarskoppeling te blijven functioneren. 
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Indien beide autotransformatoren niet beschikbaar zijn dan dienen beide uit bedrijf te wor-

den genomen. Het AT-station dient nu als dwarskoppeling te functioneren teneinde de 

spanningshuishouding van de voedingssecties op peil te houden. Tevens kan de stations 

transformator dan in bedrijf genomen worden indien nodig. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-27: Bij niet beschikbaar zijn van de 25 kV-rail dient deze van 

de voedingssectie te worden geïsoleerd. 

De 25 kV-rail dient te worden vrijgeschakeld door het openen van de afgaande velden. 

Indien de 25kV rail niet beschikbaar is kan de voeding van de laagspanningsinstallatie in 

geval van nood (uitval van openbare net) niet meer worden overgenomen door de stati-

onstrans-formator. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-28: Bij niet beschikbaar zijn van één afgaand veld dient het 

andere veld in bedrijf te blijven. 

De 25 kV-rail dient via het resterende veld in bedrijf te blijven zodat de autotransformator 

nog op de betreffende voedingssectie aangesloten blijft. Een dwarskoppeling tussen beide 

sporen is niet meer mogelijk (de dwarskoppeling mag niet vervangen worden door een 

koppelschakelaar in de nabijheid IN te zetten). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-29: Als een (deel van een) emplacement niet gevoed kan 

worden door de daarvoor bestemde vermogensschakelaar, kan het emplacement ge-

voed worden vanuit de hoofdbaan; de AWI dient dan geblokkeerd te worden. 

Indien de 25 kV-rail niet beschikbaar is of wanneer het voedende veld niet beschikbaar is, 

dan dient de voeding van een emplacement te worden omgeschakeld. In het algemeen is 

dan voeding vanaf de vrije baan mogelijk. In dat geval is geen selectiviteit meer mogelijk 

tussen fouten op het emplacement en op de vrije baan. In beide voedende velden in het 

onderstation dient dan de AWI te worden geblokkeerd. In sommige gevallen is het ook mo-

gelijk om een deel van een emplacement te voeden via een ander emplacementsdeel. Dan 

is geborgd dat de AWI is uitgeschakeld. 

4.8 Botlektunnel gestoord. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-30: Vervallen. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-31: Vervallen. 

 

4.9 Kortsluitroute (gedeeltelijk) uit bedrijf 

 

Bedrijfsvoeringsaspect 4-32: Als de kortsluitroute uit bedrijf is of als de velden E, F, 

G of H in OS Reeweg niet beschikbaar zijn moet de bedrijfsvoering worden aange-

past. 

Indien één van de velden E, F, G of H van OS Reeweg niet beschikbaar is wordt het vol-

gende geadviseerd: 

• schakel OS Reeweg bvls L in 

• schakel OS Reeweg bvls M in 

• Schakel veld G en H uit of schakel veld E en F uit (afhankelijk welke defect is) 

Op deze manier blijft het AT-bedrijf tussen tussen OS Reeweg en ATS Heulweg behouden 

en wordt het emplacement gevoed via OS Reeweg (normale situatie).  
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Op deze manier vervalt echter de “schakelstation-functie”  van OS Reeweg met betrekking 

tot de kortsluitroute.  

 

 

Als voeding3 van de Kortsluitroute vanuit OS Reeweg veld E en F niet meer mogelijk is (en 

ook niet via koppelschakelaars L en M), is geen AT-bedrijf mogelijk op de Kortsluitroute. In 

dit geval moet het volgende worden uitgevoerd: 

• OS Reeweg moet voedend onderstation worden (richting ATS Aveling) ter verklei-

ning van het RT-gedeelte (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-22) 

• beide autotransformatoren in ATS Heulweg uit bedrijf nemen (AT-bedrijf is dan niet 

mogelijk; LSS-AT01 en LSS-AT02 UIT)) 

• Vaanplein dient gevoed te worden door VS-L en VS-M (VS-LL en VS-MM UIT) 

• als kortsluitroute elektrisch berijdbaar moet blijven: rail 1 en rail 2 van ATS Heul-

weg blijven in bedrijf en blijven gekoppeld (ivm dwarskoppelfunctie en voeding 

Kortsluitroute via ATS Heulweg) 

• als kortsluitroute uit bedrijf gaat: koppelschakelaar LS-KS in ATS Heulweg dient 

geopend te worden, rail 1 gaat uit bedrijf en rail 2 blijft in bedrijf (ivm dwarskoppel-

functie). 

Zie ook paragraaf 4.6 hoofdstuk 8 Bijlage 1 Bedrijfsvoering ATS Heulweg. 

 
3 Er wordt bedoeld dat OS Dintel het voedende onderstation is en dat OS Reeweg als schakelstation 

geschakeld staat. De “voeding” van de kortsluitroute vindt dan normaal plaats via E en F. 
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5 Bedrijfsvoering onder- en AT-stations 

Onderstaand worden de bedrijfsvoeringsaspecten beschreven die algemeen van toepas-

sing zijn voor de normale bedrijfsvoering van de Havenspoorlijn. 

 

5.1 Generieke aspecten  

 

Verantwoordelijkheid: 

Het landelijk 150 kV-net en de aansluitingen op 150 kV stations van netbeheerders worden 

beheerd door de netbeheerder. De transportverbindingen van het onderstation van de net-

beheerder naar het Betuweroute onderstation, zijnde de 150kV kabels inclusief de eindslui-

tingen aan de netbeheerderszijde, worden beheerd door ProRail. De netbeheerder kan 

geen apparatuur bedienen in het Betuweroute onderstation. ProRail kan geen apparatuur 

bedienen in het 150kV-station van de netbeheerder. 

In de 150kV verbinding van OS Reeweg en OS Dintel is in één fase een smoorspoel opge-

nomen om de kortsluitstroom in grootte te beperken (elke smoorspoel heeft een waarde 

van 25mH). De smoorspoel van OS Reeweg staat in een apart gebouw tegen het onder-

station op emplacement Waalhaven Zuid. De smoorspoel van OS Dintel bevindt zich in het 

150kV onderstation Europoort van de netbeheerder. Beide spoelen worden beheerd door 

ProRail. 

 

De verantwoordelijkheid voor de bedrijfsvoering van overige objecten en systemen van de 

Betuweroute ligt bij ProRail. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-1: Een via het MMI aangebrachte bedieningsblokkering mag 

in principe alleen vanaf dat zelfde MMI worden weggenomen (MMI = men machine in-

terface). 

Het wegnemen van aangebrachte blokkeringen op bediening van objecten is in principe 

slechts toegestaan vanaf dezelfde locatie als waar de blokkering is aangebracht. De be-

doeling hierachter is dat alleen vanaf die locatie kan worden beoordeeld of de blokkering 

weer veilig kan worden weggenomen.  

Normaal kan een blokkering van een object alleen worden opgeheven vanuit de locatie 

waar de blokkering ook was aangebracht. Vanuit het CBDV (OBI) is het echter mogelijk 

een blokkering op te heffen die is aangebracht in/met het LBDV (LSM) of het MBDV (lap-

top); hiervoor moet men op het CBDV zijn ingelogd als “hoofdbedrijfsvoerder”.  (let wel, 

een blokkering, aangebracht door een hoofdbedrijfsvoerder, kan niet door een bedrijfsvoer-

der worden verwijderd). 

 

 

 

5.2 Bedrijfsvoering installatie-onderdelen 

5.2.1 Bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie 

 

Bedrijfsvoering. 

Bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie in het Betuweroute onderstation wordt verzorgd 

door ProRail. Dit betekent dat de 150 kV-installatie in het onderstation lokaal bediend kan 

worden via het LBDV en op afstand via het CBDV. 
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Schakelfoutvergrendeling. 

Tussen het onderstation van de Betuwroute en het 150 kV-station van de netbeheerder  

worden statusmeldingen van de primaire objecten van beide velden uitgewisseld. Deze in-

formatie wordt gebruikt voor de schakelfoutvergrendelingen van de 150 kV-kabel tussen 

het 150 kV station van de netbeheerder en het Betuweroute onderstation. Dit geeft de be-

trokken bedieningsdeskundigen tevens inzicht in de bedrijfstoestand van beide betrokken 

velden. De belangrijkste vergrendelingen/koppelingen zijn: 

• de vermogensschakelaar van het energiebedrijf kan pas ingeschakeld worden als 

de 150kV vermogensschakelaar van ProRail uit staat 

• als wordt uitgeschakeld door de kabeldifferentiaalbeveiliging gaan zowel aan de 

zijde van het energiebedrijf als aan de zijde van ProRail de 150kV vermogens-

schakelaars uit 

• het met de hand uitschakelen van een schakelaar heeft geen gevolgen voor de 

schakelaar aan de andere kant van de kabel 

• de vermogensschakelaar zijn ook gekoppeld met diverse kabelscheiders en aar-

ders 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-2: Inschakelen 150 kV-kabel is alleen toegestaan zonder  

tractietransformator 

Het in bedrijf nemen van de 150 kV-kabel tussen het 150 kV station van het energiebedrijf 

en een onderstation van de Betuweroute, is alleen toegestaan indien de tractietransforma-

tor in het onderstation is gescheiden van de 150 kV-kabel. Dit betekent dat zowel de 150kV 

kabel scheider als 150kV vermogenschakelaar geopend moeten zijn.  

 

Blokkering bediening. 

De bediening van alle objecten in het 150 kV-veld van het onderstation kan worden geblok-

keerd, zowel vanuit het CBDV als vanuit het LBDV. Als een blokkering aanwezig is, is be-

diening van het betreffende object onmogelijk met uitzondering van bediening “Direct op 

het object” zelf. Indien een werkschakelaar op een 150-kV object op ‘Werkzaamheden’ 

staat is het op afstand bedienen van het 150-kV object geblokkeerd. 

 

Te lage SF6 druk in 150kV vermogensschakelaar. 

De toegepaste 150 kV vermogenschakelaars gebruiken SF6 gas (zwavelhexafluoride) voor 

elektrische isolatie en blussing van de vlamboog. Bij een te lage SF6 druk is een goede iso-

latie en blussing niet meer mogelijk en wordt aangeraden de schakelaar zonder te schake-

len buiten bedrijf te nemen. 

Eerst komt een vooralarm waarbij het OBI nog kan schakelen; later volgt een alarm waarbij 

schakelen op afstand niet meer mogelijk is. De 150 kV vermogenschakelaar kan dan al-

leen door bediening “Direct op het object” worden geopend.  

Als de 150 kV vermogenschakelaar IN staat, kan ook de 150 kV kabelscheider niet door 

het OBI of lokaal geopend worden. Ook deze kan alleen door bediening “Direct op het ob-

ject” geopend worden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-2a: Bij een vooralarm van te lage SF6 druk van de 150 kV 

vermogenschakelaar moet de 150kV verbinding uit bedrijf worden genomen. 

Bij een vooralarm van een te lage SF6 druk moet de betreffende 150 kV verbinding zo snel 

mogelijk buiten bedrijf worden genomen door het door  het openen van de 25 kV 
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vermogensschakelaar van de tractietransformator en daarna de 150 kV vermogenscha-

kelaar. Daarna kan de spanning van de 150 kV installatie door de netbeheerder worden 

afgeschakeld. Nadien kan de voeding overgenomen worden door het andere onderstation. 

Bedrijfsvoeringaspect 5-2b: Bij een alarm van te lage SF6 druk van de 150kV ver-

mogenschakelaar dient de 150kV verbinding onmiddellijk uit bedrijf te worden geno-

men. 

Bij een alarm van een te lage SF6 druk moet de betreffende 150 kV verbinding onmiddellijk 

uit bedrijf worden genomen. De netbeheer moet ingeschakeld worden om de gehele 150kV 

verbinding spanningsloos te schakelen. Vanuit het OBI is de 150kV vermogensschakelaar 

niet meer te bedienen bij een alarm (nog wel bij een vooralarm). 

NOOT: als uitschakelen wel mogelijk is mag er toch NIET geschakeld worden met de 

150kV vermogensschakelaar in verband met verminderde bluscapaciteit van SF6. 

 

Nadien kan de vermogensschakelaar tussen de tractietransformator en de 25kV rail in het 

onderstation worden UIT geschakeld.  

De voeding dient zo snel mogelijk overgenomen te worden door het andere onderstation, 

maar het spanningloosschakelen van de 150 kV verbinding en vermogenschakelaar heeft 

eerste prioriteit. De (O)IV’er dient gewaarschuwd te worden, om handmatige schakelhan-

delingen in het onderstation te (laten) verrichten. 

 

5.2.2 Bedrijfsvoering van de tractietransformator 150 kV / 25 kV / 25 kV 

 

Spanningsregeling. 

De tractietransformator in het onderstation is voorzien van een regelschakelaar. Hierbij be-

hoort een spanningsregeling die de regelschakelaar aanstuurt. De spanningsregeling kan 

op ‘automatisch’ of op ‘hand’ staan. De regeling staat ingesteld op een nominale spanning 

van 27,5kV (dus niet 25kV). De regeling compenseert geen snelle variaties, er is een tijd-

constante ingebouwd zodat alleen langdurige variaties worden weggeregeld. 

 

Voor OS Reeweg geldt dat op de stand ‘automatisch’ de spanningsregelfunctie de regel-

schakelaar zo aanstuurt dat gecompenseerd wordt voor spanningsafwijkingen aan de 150 

kV-zijde (meting aan primaire zijde). Spanningsdalingen aan de 25 kV-zijde ten gevolge 

van de belasting worden derhalve niet weggeregeld. 

 

Voor OS Dintel geldt dat op de stand ‘automatisch’ de spanningsregeling compenseert 

voor spanningsafwijkingen van de nominale secundaire spanning (meting aan secundaire 

zijde). Spanningsafwijkingen ten gevolge van de belasting worden hier dus wel weggere-

geld, evenals spanningvariaties aan primaire zijde, uiteraard rekening houdend met de eer-

der genoemde tijdconstantes. OS Dintel is hiermee als enige onderstation afwijkend van 

alle andere onderstations van de Betuweroute.  

 

Op de stand ‘hand’ kan de operator door middel van commando’s de regelschakelaar naar 

de door hem gewenste tapstand of naar een gewenste secundaire spanning sturen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-3: De tractietransformator mag uitsluitend in bedrijf geno-

men worden als de 150 kV-kabel reeds onder spanning is gebracht. 

Het in bedrijf nemen van de tractietransformator in een onderstation is alleen toegestaan 

met behulp van de 150 kV vermogensschakelaar in het onderstation en uitsluitend indien 

de 150 kV-kabel reeds onder spanning is gebracht vanuit het 150 kV-station van de 
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netbeheerder. Indien de combinatie “150 kV-kabel + tractietransformator” als één geheel 

wordt ingeschakeld met de vermogensschakelaar VS in het 150 kV-station van de netbe-

heerder, kunnen dermate hoge overspanningen optreden dat schade zal ontstaan aan de 

tractietransformator (dit is   door ingebouwde schakelfoutvergrendelingen ook niet moge-

lijk). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-4: Het aarden van de tractietransformator is alleen mogelijk 

indien deze volledig geïsoleerd is. 

Aarding is alleen mogelijk als zowel de 150 kV-kabelscheider als de railscheider naar de 

25 kV-rail in de UIT-positie staan. 

De primaire zijde (150 kV) dient als eerste geaard te worden, met behulp van de transfor-

mator-aardingsschakelaar (OS Reeweg: TA-01-150kV; OS Dintel TA-02-150kV). Vervol-

gens kan de secundaire zijde van de tractietransformator in het onderstation worden ge-

aard door de kabelaarder van het inkomende veld in te schakelen, gevolgd door de vermo-

gensschakelaar (OS Reeweg: KA-TT01 en VS-TT01; OS Dintel: KA-TT02 en VS-TT02). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-5: De isolatiewaarde van de isolatie in de tractietransforma-

toren is bij lage olietemperatuur beperkt. 

Het is raadzaam de tractietransformatoren niet in te schakelen indien de olietemperatuur 

lager is dan 5 0C. In het geval dat de olietemperatuur lager is dan 5 0C dienen de tractie-

transformatoren tenminste in bedrijf te worden genomen zodat de nullast verliezen de olie-

temperatuur op peil houden, zie ook paragraaf 3.3. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-6: Bij hoge topolie- of wikkelingtemperatuur van de tractie-

transformator dient de installatieverantwoordelijke corrigerende maatregelen te ne-

men, bij  te hoge temperatuur volgt uitschakeling. 

Indien de topolie- of wikkelingtemperatuur van een tractietransformator te hoog wordt, wor-

den door de beveiliging meldingen gegeven (vooralarm, alarm). Bij een vooralarm dient de 

installatieverantwoordelijke te overwegen of uitschakeling opweegt tegen een verstoorde 

treinenloop. Bij een alarmmelding wordt automatisch uitgeschakeld. 

 

Indien de topolietemperatuur of de wikkelingtemperatuur van de tractietransformator te 

hoog wordt dan kan dit een signaal zijn van acute problemen in de transformator. Op de 

lange duur heeft een te hoge temperatuur invloed op de levensduur van de transformator; 

bij hogere temperatuur veroudert de isolatie van de windingen sneller. Indien sprake is van 

een te hoge of te langdurige overbelasting dan dient de belasting te worden verminderd 

zodat de temperatuur zal dalen.  

De maximaal toelaatbare topolietemperatuur is: 115 oC 

De maximaal toelaatbare wikkelingtemperatuur is: 140 oC 

Van overbelasting is sprake indien de belasting langdurig groter is dan 66 MVA. 

N.B. de tractietransformator mag een beperkte tijd worden overbelast zonder dat dit tot pro-

blemen leidt. Belangrijk hierbij is de mate van overbelasting en de tijdsduur hiervan. Indien 

geen sprake is van overbelasting (en dat ook niet in het voorafgaande uur het geval was) 

dan is mogelijk een fout in de transformator de oorzaak. De transformator dient in dat geval 

direct te worden afgeschakeld, waarna onderzoek uitsluitsel moet geven. 

 

De tractie-transformator kan ook worden uitgeschakeld door een alarm veroorzaakt door 

de buchholz-beveiliging, olieniveau of het drukrelais in de regelschakelaar. In geval van 
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alarm wordt de tractie-transformator zowel primair als secundair uitgeschakeld. Als waar-

schuwing wordt een vooralarm gegeven. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-6a: De tractietransformator in OS Reeweg is beschermd te-

gen te hoge gelijkstroom. 

Zie voor toelichting bedrijfsvoeringsaspect 4-17a in paragraaf 4.5.1. 

In OS Dintel is deze beveiliging niet geïmplementeerd omdat de kans dat gelijkstroom via 

het geaarde retoursysteem in de tractietrafonsformator komt voldoende laag is. De DC-

tractie baanvakken (spoorwegen, tram en metro) zijn belangrijkste oorzaak van deze gelijk-

stroom. Zie voor details ook HDB00008-8.5. 

 

5.2.3 Bedrijfsvoering van de autotransformator 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-7: De isolatiewaarde van de isolatie in de autotransformato-

ren is bij lage olietemperatuur beperkt. 

Het is raadzaam de autotransformatoren niet in te schakelen indien de olietemperatuur la-

ger  is dan 5 0C. In de normale bedrijfssituatie staan beide autotransformatoren in elk AT-

station van de Havenspoorlijn altijd ingeschakeld. Waar autotransformatoren niet gelijktijdig 

in bedrijf zijn dienen deze bij koude in bedrijf genomen te worden, zodanig dat de olietem-

peratuur hoger blijft dan 5 0C. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-8: Bij hoge de topolie- of wikkelingtemperatuur van de auto-

transformator dient de installatieverantwoordelijke corrigerende maatregelen te ne-

men, bij te hoge temperatuur volgt uitschakeling van de autotransformator. 

Indien de topolietemperatuur of de wikkelingtemperatuur van de autotransformator te hoog 

wordt, worden door de beveiliging meldingen gegeven (vooralarm, alarm). Bij een voor-

alarm dient de installatieverantwoordelijke te overwegen of uitschakeling opweegt tegen 

een mogelijke verstoorde treinenloop. Bij een alarmmelding wordt de autotransformator au-

tomatisch uitgeschakeld.  

 

Door het verminderen van de belasting van de autotransformator zal de temperatuur dalen. 

Indien de topolietemperatuur of de wikkelingtemperatuur van de autotransformator te hoog 

wordt kan dit een signaal zijn van acute problemen in de transformator. Op de lange duur 

heeft een te hoge temperatuur invloed op de levensduurverwachting van de transformator; 

bij hogere temperatuur veroudert de isolatie van de windingen sneller. Indien sprake is van 

een te hoge of te langdurige overbelasting dan dient de belasting te worden verminderd 

zodat de temperatuur zal dalen. 

De maximaal toelaatbare topolietemperatuur is: 115 oC 

De maximaal toelaatbare wikkelingtemperatuur is: 140 oC 

Van overbelasting is sprake indien de belasting groter is dan 11 MVA. 

 

N.B. de autotransformator mag een beperkte tijd worden overbelast zonder dat dit tot pro-

blemen leidt. Belangrijk hierbij is de mate van overbelasting en de tijdsduur hiervan. Indien 

geen sprake is van overbelasting (en dat ook niet in het voorafgaande uur het geval was) 

dan is mogelijk een fout in de transformator de oorzaak. De transformator dient in dat geval 

direct te worden afgeschakeld waarna onderzoek uitsluitsel moet geven. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-9: Bij uitschakelen van een autotransformator dient altijd de 

andere autotransformator in het AT-station in bedrijf te blijven.  
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Bij de Havenspoorlijn staan de beide autotransformatoren in een AT-station standaard in-

geschakeld. Eén transformator kan zonder problemen uit bedrijf worden genomen. In ATS 

Heulweg mag enkel één autotransformator uit bedrijf worden genomen (lees: losgekoppeld 

worden van de Kortsluitroute) als OS Dintel voedend is, niet als OS Reeweg voedend is, 

zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-10 en hoofdstuk 8 Bijlage 1 Bedrijfsvoering ATS Heulweg. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-10: Uit bedrijf nemen van een AT-station mag geen RT-

bedrijf tot gevolg hebben. 

Door het uit bedrijf nemen van beide transformatoren in ATS Heulweg of ATS Maasvlakte 

ontstaat aan het eind van het voedingsgebied RT-bedrijf. Dit is niet toegestaan in verband 

met electromagnetische compatibiliteit (EMC). Bij ATS Heulweg en ATS Maasvlakte mag 

maar één autotransformator tegelijk uit bedrijf genomen worden. 

Let op: als in ATS Heulweg slechts één autotransformator in bedrijf is mag OS Reeweg 

niet het voedende onderstation zijn. 

Let op: als in ATS Maasvlakte slechts één autotransformator in bedrijf is, is er een grote 

kans op te hoge temperaturen in de de autotransformator als gevolg van treinverkeer op de 

emplacementen Maasvlakte en Maasvlakte West. 

 

5.2.4 Bedrijfsvoering van de 25 kV-verdeelinrichting 

 

Blokkering bediening. 

De bediening van alle objecten in de 25 kV-verdeelinrichting kan worden geblokkeerd, zo-

wel vanuit het CBDV (afstand) als het LBDV (lokaal). Als een blokkering is aangebracht is 

alle bediening op het betreffende object onmogelijk met uitzondering van bediening “Direct 

op het object” zelf of via “Noodbediening” in het station in geval bovenleidingschakelaars. 

Voor de bovenleidingschakelaars die de voedende kabel aan de bovenleiding schakelen 

geldt dat de bediening hiervan ook blokkeerbaar is vanuit het MBDV (mobiele werkplek). 

De MBDV kan gebruikt worden door onderhoudspersoneel dat daarmee op afstand zelf de 

bediening kan blokkeren van bovenleidingschakelaars. 

 

Schakelfoutvergrendelingen 

Voor de 25kV-installatie zijn in de besturing verschillende schakelfoutvergrendelingen op-

genomen. Hiermee wordt voorkomen dat scheiders een belastingstroom schakelen en dat 

aarders worden ingeschakeld op een spanningvoerend deel. 

 

Voor de onderstations Dintel en Reeweg geldt dat de kabelaarder, de vermogensscha-

kelaar en de bovenleidingschakelaar (van één veld) onderling vergrendeld zijn.  

o vermogensschakelaar IN: kabelaarder niet te schakelen 

o vermogensschakelaar IN: bovenleidingschakelaar niet te schakelen 

o bovenleidingschakelaar IN: kabelaarder niet te schakelen 

o kabelaarder IN: bovenleidingschakelaar niet te schakelen 

Kortom, eerst dient de kabelaarder óf bovenleidingschakelaar IN geschakeld te worden, 

daarna de vermogensschakelaar. Het is dus niet mogelijk de bovenleiding te aarden met 

een kabelaarder (in geval van automatisch verlopende sequenties als SNR en CLU is dit 

wel mogelijk). Zie ook bedrijfsvoeringaspect 3-20. 

 

Voor de 25 kV-installatie in de AT-stations die als openlucht installatie zijn uitgevoerd  

(ATS Heulweg, ATS Aveling, ATS Botlek, ATS Europoort en ATS Loswal) zijn geen 
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vergrendelingen opgenomen. De aanwezige lastschakelaars in de afgaande velden kun-

nen belastingstroom  schakelen en zijn bestand tegen inschakelen op een kortsluiting. In-

schakelen op een kortsluiting met de lastscheidingschakelaars (in de AT-velden van Heul-

weg, Botlek en Loswal) dient te worden voorkomen omdat deze hier niet tegen bestand 

zijn. 

In de AT-stations die als gesloten schakelinstallatie zijn uitgevoerd (ATS Aveling en ATS 

Maasvlakte), zijn wel schakelfoutvergrendelingen opgenomen. 

 

Te lage SF6 druk 25 kV installatie 

In de toegepaste 25 kV schakelinstallaties is OS Reeweg, OS Dintel, ATS Aveling en  

AT Maasvlakte wordt SF6 gas (zwavelhexafluoride) gebruikt voor elektrische isolatie. Bij 

een te lage SF6 druk is de isolatie niet meer gegarandeerd en moet het betreffende deel 

spanningsloos geschakeld worden. De installatie moet uit dienst genomen worden door de 

25 kV rail van waaruit het getroffen compartiment gevoed wordt geheel uit te schakelen. 

Ook bij een lekkage in de rail zelf moet die geheel spanningsloos geschakeld worden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-11: Bij een vooralarm van te lage SF6 druk van een 25 kV 

veldcompartiment of 25kV rail dient op een geschikt moment te worden uitgescha-

keld. 

Bij een vooralarm van een te lage SF6 druk in een veldcompartiment of railcompartiment 

dient direct ter plaatse onderzocht te worden hoe laag de druk is en welk compartiment het 

betreft. Op een daartoe gunstig moment voor de bedrijfsvoering dient de 25 kV installatie 

uitgeschakeld te worden, door alle in- en uitgaande velden uit te schakelen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-12: Bij een alarm va te lage SF6 druk van een 25 kV veldcom-

partiment of 25kV rail dient onmiddelijk te worden uitgeschakeld. 

Bij een alarm van een te lage SF6 druk in een veldcompartiment of railcompartiment moet 

de betreffende 25 kV installatie onmiddellijk uitgeschakeld worden, door de in- en uit-

gaande velden uit te schakelen. 

 

Automatische sturingen onderstations (zie ook paragraaf 3.4) 

Ten behoeve van de bedrijfsvoering zijn in een onderstation de volgende automatische be-

sturingsfuncties aanwezig: 

 

• Automatische Weder Inschakeling (AWI) 

Veel kortsluitingen op de bovenleiding zijn éénmalig (bijv een vogelsluiting). In het 

distantiebeveiligingsrelais is daarom een AWI-functie opgenomen die na iedere 

kortsluiting na 5 seconden éénmalig een IN-commando geeft aan de vermogens-

schakelaar (veld E, F, J en N van OS Reeweg na 8 seconden). Indien de kort-

sluiting in de spanningsloze tijd is verdwenen dan zal de bovenleiding weer span-

ningvoerend zijn en is de normale bedrijfstoestand hersteld. De AWI functie moet 

per schakelaar (per veld) worden geactiveerd. 

NOOT: Als er bij inschakelen door een bedienaar SMC binnen 5 seconden een trip 

volgt (omdat er bijvoorbeeld na werkzaamheden een aardsnoer is blijven hangen) 

treedt géén AWI op en wordt de bovenleiding NIET geaard (de SNR functie is dan 

ook niet actief), zie bedrijfsvoeringsaspect 5-16. 

 

• Blokkering Automatische Weder Inschakeling (AWI) 
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Indien de kortsluiting nog wel aanwezig is dan volgt opnieuw een uitschakeling 

door de beveiliging, deze is dan definitief; nu volgt dus geen AWI. De AWI-functie 

is na een niet geslaagde wederinschakeling gedurende wachttijd blokkering ge-

blokkeerd. Na deze wachttijd blokkering zal de AWI-functie weer functioneel zijn. 

wachttijd blokkering kan door de bedieningsdeskundige worden ingesteld. Gedu-

rende wachttijd blokkering eveneens de SNR functie niet actief. Hierdoor wordt 

voorkomen dat bij foutzoeken door de operator na een kortsluiting steeds de bo-

venleiding automatisch geaard wordt. 

 

• Automatisch sluiten van de aarders ter voorkoming van Spanning Neutraal Rijden 

(SNR) 

Bij een niet gelukte wederinschakeling zal de railscheider van het betreffende 25 

kV veld openen, de aarder sluiten en vervolgens zal de geopende VS weer sluiten. 

Op deze mainer wordt de bovenleiding geaard om spanning-neutraal rijden te 

voorkomen. Vanuit het OBI kan de VS uitgeschakeld worden (deze is niet geblok-

keerd zoals bij de CLU het geval is) waardoor de overige objecten weer bedien-

baar zijn. De SNR functie moet per schakelaar (per veld) worden ingesteld. 

 

• Besturing dwarskoppelfunctie voor als schakelstation geschakeld station 

Beschrijving geldig voor: 

- OS Dintel als dat als schakelstation geschakeld staat 

- OS Reeweg als dat als schakelstation geschakeld staat 

- ATS Maasvlakte (fungeert als schakelstation) 

Indien een onder- of AT-station de schakelstationfunctie vervult, dan opent deze 

functie beide velden naar de bovenleiding (in de richting van het voedende onder-

station) zodra deze spanningsloos worden. Indien na een automatische wederin-

schakeling in het voedende onderstation één of beide bovenleidingen weer span-

ningvoerend zijn, dan zal het betreffende veld weer automatisch inschakelen en 

daarmee de 25 kV-rail in het schakelstation weer onder spanning brengen (en 

daarmee het achterliggende gebied). Als de spanning langere tijd afwezig is ge-

weest, wordt de rail niet meer automatisch onder spanning gezet. 

 

 

 

Automatische sturingen autotransformatorstation 

Ten behoeve van de bedrijfsvoering van het autotransformatorstation zijn de volgende au-

tomatische besturingsfuncties aanwezig: 

• Besturing dwarskoppeling (zie ook paragraaf 3.4) 

Beschrijving is niet geldig voor ATS Maasvlakte 

De dwarskoppelfunctie opent  één van de vermogens- of lastschakelaars naar 

de baan als beide bovenleidingen spanningsloos worden; hierdoor vervalt de 

dwarskoppelingen tussen beide sporen. 

Indien na een automatische wederinschakeling beide bovenleidingen weer span-

ningvoerend zijn, dan zal de dwarskoppelfunctie de schakelaar weer automatisch 

sluiten.  

Indien de wederinschakeling niet succesvol was, omdat de kortsluiting nog aanwe-

zig is, dan wordt het weer sluiten van de dwarskoppeling gedurende een instelbare 

tijd geblokkeerd. Tijdens deze periode kan de bedieningsdeskundige de fout zoe-

ken. 
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• Afschakelen autotransformator bij een inwendige fout. 

Een inwendige fout van een autotransformator (sluiting naar de omkasting (tank) 

van de trafo) zal een kortsluitstroom tot gevolg hebben. Deze kortsluitstroom heeft 

voor de verschillende AT-stations op de Havenspoorlijn verschillende gevolgen.  

o Voor ATS Maasvlakte en ATS Aveling geldt dat deze fout door de beveiliging 

van het AT-station wordt gezien en wordt afgeschakeld door de vermogens-

schakelaar van de betreffende autotransformator. Mogelijk schakelt ook het 

onderstation uit (en weer in). 

o Voor de overige AT-stations geldt dat deze niet zelf de kortsluitstroom kunnen 

afschakelen. De kortsluiting wordt gedetecteerd door het distantierelais van 

het onderstation en wordt uitgeschakeld door het onderstation. De bovenlei-

ding blijft enkele seconden spanningsloos tot de wederinschakeling. De kort-

sluitstroom wordt ook gedetecteerd in het AT-station. 

o Voor AT-stations Heulweg, Botlek, Europoort geldt: 

 alle velden naar de baan worden automatisch geopend 

 deze schakelaars blijven geblokkeerd totdat de bedienings-

deskundige OBI de schakelaar van betreffende autotransfor-

mator opent 

 bedieningsdeskundige OBI dient vervolgens de velden naar 

de baan weer IN te schakelen 

o Voor AT-station Loswal geldt: 

 het geselecteerde veld naar de baan wordt geopend 

 schakelaar van getreffend autotransformator wordt geopend 

 als spanning terug komt sluit het veld weer 

 

• Temperatuurbewaking autotransformator. 

Een autotransformator mag een beperkte stroom voeren. Indien deze stroom te 

groot wordt en te lang aanwezig is dan wordt de wikkelingtemperatuur te hoog. In 

het besturingsdeel van de autotransformator is een beveiliging aanwezig die een 

waarschuwing geeft bij 80% van de maximale temperatuur en die de autotransfor-

mator uitschakelt  indien de temperatuur de 100% grens overschrijdt. Het is be-

langrijk te voorkomen dat een uitschakeling plaats vindt omdat dan de belasting-

stroom overgenomen wordt door de naastliggende autotransformator en deze te 

warm dreigt te worden. Indien de autotransformator te warm is geworden en is uit-

geschakeld dan bedraagt de wachttijd totdat deze weer in bedrijf kan worden geno-

men mogelijk enige uren. 

 

Beveiliging 

Ten behoeve van de primaire installatie zijn in een onderstation beveiligingsfuncties aan-

wezig. In de openlucht AT-stations zijn geen beveiligingen aangebracht; slechts de geslo-

ten AT-stations Aveling en Maasvlakte hebben beveiligingsfuncties waarmee een fout in 

het AT-station kan worden afgeschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-13: Instellen wachttijd blokkering AWI. 

De wachttijd blokkering van de AWI-functie kan worden aangepast indien blijkt dat de inge-

stelde waarde niet voldoet. Aanpassen mag alleen met toestemming van de installatie-ver-

antwoordelijke. 
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Bedrijfsvoeringaspect 5-14: Instellen wachttijden dwarskoppeling. 

De vier verschillende wachttijden van de dwarskoppelingfunctie kunnen worden aangepast 

indien blijkt dat de ingestelde waarden niet voldoen. Aanpassen mag alleen met toestem-

ming van de installatie-verantwoordelijke. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-15: Bij schakelstation tractietransformator uitschakelen. 

Indien een onderstation als schakelstation dienst doet dan dient de tractietransformator 

van de 150 kV-kabel te worden gescheiden. Als de topolietemperatuur lager is dan 5 oC 

dan dient de tractietransformator wel in bedrijf  te zijn. In alle andere gevallen dient de trac-

tietransformator van de 150 kV-kabel te worden gescheiden en geaard.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-16: Bij het inschakelen door een operator worden de func-

ties AWI en SNR automatisch geblokkeerd. 

Als een operator de bovenleiding weer op spanning zet (bijvoorbeeld na onderhoud) wor-

den de automatische functies AWI en SNR tijdelijk (gedurende 5 sec) automatisch geblok-

keerd. Dit houdt in dat bij inschakelen op een kortsluiting geen AWI optreedt (er wordt dus 

niet opnieuw ingeschakeld) en er wordt niet geaard (geen SNR). Als de ingeschakelde ver-

mogensschakelaar in blijft (bovenleiding blijft op spanning) worden de functies AWI en 

SNR actief. 

NOOT: op het A-15 tracé wordt tijdens inschakelen alleen de SNR-funtie automatisch ge-

blokkeerd. Bij inschakelen op een kortsluiting volgt op het A-15 tracé dus wel een wederin-

schakeling (en uitschakeling) maar geen aarding. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-17: Dwarskoppelfunctie blokkeert automatisch na te lange 

spanningsonderbreking (T3 maximale wachttijd). 

Indien in een schakel- of AT-station de spanning op beide bovenleidingen langer dan een 

ingestelde tijd afwezig is, dan blokkeert de dwarskoppelfunctie zichzelf. Hiermee wordt 

voorkomen dat een gebied achter een schakelstation, dat langer dan de ingestelde wacht-

tijd spanningsloos is geweest, automatisch weer spanningsvoerend wordt. Deze tijd, T3 

maximale wachttijd, is instelbaar. Bij een AT-station sluit de dwarskoppeling niet meer als 

tijd T3 verstreken is. De operator dient de dwarskoppelfunctie na inschakelen weer te acti-

veren. 

 

 

5.3 Bedrijfsvoering onderstations 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-18: Het inkomende veld naar 25 kV-rail in OS Dintel opent bij 

onderspanning. 

Indien de railspanning in onderstation Dintel gedurende 1,5 sec. lager is dan 16kV opent 

de vermogenschakelaar van het voedende veld naar de 25 kV-rail. In OS Reeweg is geen 

onderspanningsbeveiliging aanwezig op het inkomende veld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-19: De vermogenschakelaar van het inkomende 25 kV-veld 

kan pas ingeschakeld worden nadat de tractietransformator in bedrijf is gesteld. 

Omdat de vermogenschakelaar van het 25 kV inkomende veld is voorzien van een onder-

spanning detectie, dient de tractietransformator in bedrijf te zijn en de 25 transformator-

scheider gesloten te zijn, alvorens de vermogenschakelaar ingeschakeld kan worden. 
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Bedrijfsvoeringaspect 5-20: Het inkomende veld naar 25 kV-rail opent bij te hoge 

spanning. 

De vermogenschakelaar van het inkomende veld opent indien de secundaire spanning van 

de tractietransformator (spanning op de rail in het onderstation) te hoog is. 

Voor OS Dintel geldt:  

o gedurende 0,21 sec hoger dan 32,5kV of 

o gedurende 60 sec. hoger is dan 30kV  

Voor OS Reeweg geldt:  

o gedurende 0,21 sec hoger dan 32,725kV of 

o gedurende 60 sec. hoger is dan 30,25kV  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-21: De gemiddelde stroom per afgaand veld dient beperkt te 

worden tot 1000 A. 

Teneinde gevaarlijke situaties langs het spoor te vermijden mag de gemiddelde stroom per 

afgaand veld gedurende een bepaalde tijd een in te stellen waarde niet te boven gaan.  

Omdat de stroom per veld wordt gemeten is het van belang het station zodanig te bedrij-

ven dat ieder afgaand veld correspondeert met één voedingssectie. De functie kent een 

vooralarmgrens en een alarmgrens (beide grenzen zijn in SCADA instelbaar). De functie 

geeft geen UIT-commando; het is de taak van de bedieningsdeskundige om zonodig actie 

te nemen. 

NOOT: Deze functionaliteit is alleen in OS Dintel ingebouwd, niet in OS Reeweg. Op het 

A15-tracé bestaat deze functie ook met extra instelbaar tijdvenster. 

 

 

5.3.1 Bedrijfsvoering van OS Dintel 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-22: Bij normale bedrijfsvoering van OS Dintel worden de bo-

venleidingen in beide richtingen separaat gevoed. 

De afgaande velden E en F voeden in de richting van ATS Europoort, de afgaande velden 

G en H voeden in de richting van ATS Loswal. 

De langskoppelschakelaars vóór het station (L, M) staan OPEN.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-23: Bij het niet beschikbaar zijn van de tractietransformator 

in OS Dintel dient de voeding door OS Reeweg te worden overgenomen en dient OS 

Dintel als schakelstation te worden bedreven. 

Als OS Dintel als schakelstation wordt bedreven kan er selectiever worden uitgeschakeld, 

zie ook par. 4.4 par. 5.3.3. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-24: De aarding van de diverse spanningsrails in onder-sta-

tion Dintel dient per rail te gebeuren. 

Rail 1 moet worden geaard met RA-1. 

Rail 2 moet worden geaard met RA-2  

(RS-2 en RA-3 moeten UIT staan, VS-KS-01 en RS-3 moeten IN staan) 

Rail 3 moet worden geaard met RA-4  

(RS-4 en RA-5 moeten UIT staan, VS-KS-02 en RS-5 moeten IN staan) 

 

Geaarde railen zijn niet te koppelen, koppeling is alleen mogelijk als de rail niet geaard is. 

Elke rail moet afzonderlijk worden geaard; rail 1, 2 en 3 als één geheel op één plek aarden 

is niet mogelijk. 



 HDB00008-2 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 007 pag. 48 / 64 

 

 

5.3.2 Bedrijfsvoering van OS Reeweg 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-24a: De tractietransformator in OS Reeweg is beschermd 

tegen te hoge gelijkstroom. 

Zie voor toelichting bedrijfsvoeringsaspect 4-17a in paragraaf 4.5.1 en HDB00008-8.5 

In OS Dintel is deze beveiliging niet geïmplementeerd. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-25: Bij normale bedrijfsvoering van OS Reeweg wordt het 

onderstation bedreven als schakelstation (RS-TT01 UIT). 

Via de normaliter ‘afgaande’ velden G en H wordt het schakelstation gevoed door OS Din-

tel, deze velden moeten beide openen bij onderspanning (zie par 5.3.3).  

De afgaande velden E en F voeden de Kortsluitroute in de richting van ATS Heulweg. 

Via de afgaande velden J en N wordt de Verlegde Havenspoorlijn gevoed.  

Via de afgaande velden EE, FF en JJ wordt emplacement Waalhaven Zuid gevoed. 

De langskoppelschakelaars vóór het station (L en M) staan OPEN.  

Noot: Vanwege de koppeling in ATS Heulweg staan de schakelaars E, F, J en N in OS 

Reeweg in feite parallel aan elkaar. Bij een kortsluiting op de Kortsluitroute, de Verlegde 

Havenspoorlijn en in de spanningssluis Vaanplein zullen dan ook alle vier deze scha-

kelaars uitschakelen (en weer inschakelen als AWI op “actief” staat). Bij een kortsluiting 

op Vaanplein zullen uiteraard ook de betreffende voedende schakelaars (VS-L, VS-LL of 

VS-M, VS-MM) blijvend uitschakelen. Vanwege de geringe afstand tussen Vaanplein en 

OS Reeweg is het niet mogelijk om OS Reeweg niet te laten reageren. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26: Bij het niet beschikbaar zijn van de tractietransformator 

van OS Reeweg dient de voeding door OS Dintel te worden overgenomen en dient 

OS Reeweg als schakelstation te worden bedreven. 

Als OS Reeweg als schakelstation wordt bedreven kan er selectiever worden uitgescha-

keld, zie ook par.  5.3.3. 

 

5.3.3 Omschakelen van onderstations 

Op de Havenspoorlijn staan twee onderstations waarvan er maar één de Havenspoorlijn 

mag voeden. Het andere onderstation staat dan geschakeld als schakelstation. 

 

In de normale situatie staat OS Reeweg als schakelstation geschakeld en OS Dintel als het 

voedende onderstation. 

Diverse automatische functies zijn afhankelijk van welke functie een station heeft. Om dit 

onderscheid te maken wordt de stand van de railscheider van het inkomende veld gebruikt 

om deze automatisch functie juist in te stellen. In OS Reeweg is dit RS-TT01 in veld JA09 

(in combinatie met VS-TT01); in OS Dintel RS-TT02 in veld J10. 

Als RS-TT01 of RS-TT02 UIT staat, is de functie van het station: schakelstation 

Als RS-TT01 of RS-TT02 IN staat, is de functie van het station: onderstation 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26a: Om de bedrijfsvoering zo kort mogelijk te onderbreken 

en de automatische functies goed om te laten schakelen dient het omschakelen van 

voedend onderstation zo snel mogelijk te gebeuren. 
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Van het huidige schakelstation kan de tractietransformator worden ingeschakeld en kan de 

railscheider van het voedende veld worden gesloten. Omschakeling kan dan plaatsvinden 

door: 

- in het huidige onderstation de vermogensschakelaar van het inkomende veld te openen 

- in het  huidige schakelstation de vermogensschakelaar van het inkomende veld te sluiten 

Dit kan gebeuren op het overzichtsscherm Havenspoorlijn. 

 

 

 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26b: Bij het omschakelen van onderstation naar schakelsta-

tion worden in OS Dintel de volgende beveiligingsinstellingen aangepast. 

Als in OS Dintel RS-TT02 geopend wordt, worden automatisch de volgende instellingen 

gewijzigd: 

• AWI-functie van velden E en F wordt “niet actief” geschakeld (en kan niet op “ac-

tief” gezet worden) 

• SNR-functie van velden E en F wordt “niet actief” geschakeld (en kan niet op “ac-

tief” gezet worden) 

• DWK-functie van velden E en F wordt “actief” geschakeld en beide velden worden 

“geselecteerd” (de functie op “niet actief” zetten en deselecteren van velden is 

wel mogelijk) 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26c: Bij het omschakelen van schakelstation naar ondersta-

tion worden in OS Dintel de volgende beveiligingsinstellingen aangepast. 

Als in OS Dintel RS-TT02 gesloten wordt, worden automatisch de volgende instellingen 

gewijzigd: 

• AWI-functie wordt hersteld zoals die voorheen was ingesteld (kan “actief” en “niet 

actief” zijn) 

• DWK-functie van velden E en F wordt “niet actief” geschakeld (en kan niet op “ac-

tief” gezet worden) 

De volgende instelling wordt niet automatisch ingesteld: 

• SNR-functie van velden E en F moet met de hand op “actief” geschakeld worden. 

 

 

OS Reeweg kent, in tegenstelling tot OS Dintel, drie verschillende stadia van de dwarskop-

pelfunctie: 

• actief: dwarskoppelfunctie staat ingeschakeld en werkt (alleen als OS Reeweg als 

schakelstation staat geschakeld) 

• niet actief: functie staat uit 

• passief: dwarskoppelfunctie is ingeschakeld (actief) maar is niet functioneel omdat 

OS Reeweg als voedend onderstation fungeert. De functie wordt weer functioneel 

als OS Reeweg weer schakelstation wordt. 

Helaas is op het SCADA systeem niet het verschil te zien tussen “niet actief” en “passief”. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26fd Als OS Reeweg wordt omgeschakeld van voedend on-

derstation naar schakelstation wordt de dwarskoppelfunctie in Reeweg automatisch 

actief gemaakt. 
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Als de voeding wordt omgeschakeld van Reeweg naar Dintel zal eerst voedend veld JA09, 

VS-TT01 in  Reeweg geopend moeten worden. Vanwege het “passief” zijn van de dwars-

koppelfunctie van de velden G en H openen deze velden niet. Daarna wordt vanuit OS Din-

tel spanning op de bovenleiding gezet. Hierdoor (spanning op de bovenleiding én veld 

JA09 in OS Reeweg open) wordt de dwarskoppelfunctie van de velden G en H in OS Ree-

weg automatisch weer “actief”. 

 

 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26e: Als OS Reeweg wordt omgeschakeld van schakelsta-

tion voedend naar onderstation wordt de dwarskoppelfunctie in Reeweg automa-

tisch passief gemaakt. 

Als vanuit OS Dintel de spanning wordt uitgeschakeld, openen de velden G en H in 

OS Reeweg als gevolg van onderspanning op de bovenleiding. Deze velden sluiten auto-

matisch als RS-TT01 en VS-TT01 van OS Reeweg worden ingeschakeld binnen de tijd T2 

succesvolle AWI (benaming in Siemensdocumentatie: bewakingstijd voor terugkeer van de 

spanning”). De dwarskoppelfunctie van de velden G en H wordt dan “passief” gemaakt. De 

dwarskoppelfunctie hoeft dus niet uitgeschakeld (niet actief) te worden.  

NOOT: Let op, deze tijd is kort; binnen deze tijd moet in OS Dintel VS-TT02 uitgeschakeld 

worden en in OS Reeweg VS-TT01 worden ingeschakeld, zie bedrijfsvoeringaspect 5-26a. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26f: Bij het omschakelen van onderstation naar schakelsta-

tion worden in OS Reeweg de volgende beveiligingsinstellingen aangepast. 

Als in OS Reeweg RS-TT01 geopend wordt, worden automatisch de volgende instellingen 

gewijzigd: 

• DWK-functie van velden G en H wordt actief gemaakt  

(als deze passief stond, zie bedrijfsvoeringaspect  5-26d en tekst eroven) 

De volgende instelling worden niet automatisch ingesteld: 

• AWI-functie van de velden G en H moet met de hand op “niet actief” geschakeld 

worden. 

• SNR-functie van de velden G en H moet met de hand op “niet actief” geschakeld 

worden.  

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-26g: Bij het omschakelen van schakelstation naar ondersta-

tion worden in OS Reeweg de volgende beveiligingsinstellingen aangepast. 

Als in OS Reeweg RS-TT01 gesloten wordt, worden automatisch de volgende instellingen 

gewijzigd: 

• DWK-functie van velden G en H wordt passief gemaakt  

(de dwarskoppelfunctie staat niet uit maar werkt niet, zie bedrijfsvoeringaspect  5-

26e en tekst boven aspect 5-26d) 

De volgende instelling worden niet automatisch ingesteld: 

• AWI-functie van de velden G en H moet met de hand op “actief” geschakeld wor-

den. 

• SNR-functie van de velden G en H moet met de hand op “actief” geschakeld wor-

den.  
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5.4 Bedrijfsvoering AT-stations 

 

Alle AT-stations zijn via het CBDV op afstand te bedienen. In alle AT-stations, behalve  

ATS Loswal, is ook lokale bedrijfsvoering mogelijk via  het LBDV. 

In de AT-stations van de Havenspoorlijn staan 2 autotransformatoren opgesteld. De beide 

autotransformatoren zijn tijdens normale omstandigheden in bedrijf. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-27: De AT-stations fungeren als dwarskoppeling tussen 

beide sporen. 

Bij alle AT-stations dient de dwarskoppelfunctie te zijn ingeschakeld4. 

De dwarskoppelfunctie dient één van de velden te openen bij spanningsloze bovenleiding 

om zo de bovenleidingen te scheiden en toch autotransformators aan de bovenleiding ge-

koppeld te houden5. 

Het geselecteerde veld opent indien de spanning gedurende 1 sec. lager is dan: 

- 14,75kV voor ATS Maasvlakte, ATS Loswal, en schakelaars E en  F van OS Dintel (in 

geval van schakelstation functie) en 

- 14,85kV voor ATS,  Europoort, ATS Botlek, ATS Aveling, ATS Heulweg en scha-

kelaars G en H van OS Reeweg (in geval van schakelstationfunctie) 

Verschil wordt veroorzaakt door verschillende overzetverhoudingen van spanningstransfor-

matoren. 

NOOT 1: De dwarskoppelfunctie wordt gerealiseerd door openen en sluiten van een 

VS/LS. 

NOOT 2: Bovenleidingschakelaars voor dwarskoppeling van hoofdsporen bij overloopwis-

sels mogen bij normale bedrijfsvoering niet gebruikt worden om beide sporen te koppelen 

omdat deze in geval van een kortsluiting niet automatisch openen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-28: De dwarskoppelfunctie blokkeert automatisch na hand-

matige sturing van object. 

Indien bij een AT-station de dwarskoppelfunctie geactiveerd is en de operator één van de 

door de functie aangestuurde lastscheiders (of vermogenschakelaars) een standwijziging-

commando geeft, dan wordt de dwarskoppelfunctie automatisch op “niet actief” gezet en 

worden door de functie geen acties (automatische schakelhandelingen) meer ondernomen. 

De operator dient de dwarskoppelfunctie weer op “actief” te zetten. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-29: Een kortsluiting of transformatorfout in een AT-station 

wordt tijdens normale bedrijfsvoering door het voedende onder- of schakelstation 

afgeschakeld (uitgezonderd ATS Maasvlakte en ATS Aveling). 

Een kortsluiting in een AT-station wordt afgeschakeld door het voedende veld in het onder- 

of schakelstation. De reden hiervoor is dat AT-stations geen vermogenschakelaars hebben 

 
4 Van stations met in het dialoogvenster “Overkoepelende Instellingen Dwarskoppeling” 

staat dan “Dwarskoppelfunctie gehele station actief”. Van de afwijkende stations Dintel, 

Loswal en Maasvlakte staat in het dialoogvenster “Dwarskoppeling Functie” de functie op 

“Actief”, zie ook hoofdstuk 7 van HDB00008-4. 

 

5 In het dialoogvenste wordt bij “Dwarskoppel Functie Veld …” het veld op “Actief” gezet 

en “Geselecteerd”. Van de afwijkende stations Dintel, Loswal en Maasvlakte wordt het be-

treffende veld op “Geselecteerd” gezet zie ook hoofdstuk 7 van HDB00008-4. 
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om een kortsluitstroom te onderbreken. Uitzonderingen hierop zijn de AT-stations Maas-

vlakte en Aveling, waar de gesloten schakelinstallaties zijn uitgerust met vermogensscha-

kelaars. Een kortsluiting in deze AT-stations zal daarom ook lokaal worden afgeschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-30: In ATS Maasvlakte, ATS Aveling en ATS Loswal wordt 

de autotransformator bij een fout automatisch geïsoleerd van de 25 kV-rail. 

In ATS Maasvlakte en ATS Aveling zijn de transformatorvelden uitgerust met vermogens-

schakelaars welke de kortsluiting uitschakelen. Hierdoor wordt de autotransformator geïso-

leerd van de 25kV rail. 

In ATS Loswal wordt het transformatorveld geopend in de spanningsloze periode. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-31: In ATS Heulweg, Botlek en Europoort dient bij een fout 

de autotransformator door de operator te worden geïsoleerd van de 25 kV-rail. 

In ATS Heulweg, Botlek en Europoort worden de velden naar de baan geopend bij een fout 

in de autotransformator. Deze velden blijven geblokkeerd totdat de bedieningsdeskundige 

OBI het veld van de autotransformator heeft geopend (en daarmee de autotransformator 

ïsoleert van de 25kV rail). Pas daarna kunnen de velden naar de baan gesloten worden. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-32: Bij spanningsonderbreking dient de dwarskoppeling 

tussen de beide sporen automatisch te openen. 

Teneinde bij kortsluiting het getroffen deel zo klein mogelijk te maken en het foutzoeken te 

vergemakkelijken dient bij wegvallen van de bovenleidingspanning de dwarskoppeling te 

worden onderbroken. De dwarskoppelfunctie in ieder AT-station dient daarom zodanig te 

zijn ingesteld dat bij spanningsuitval één van de afgaande velden opent. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-33: Bij spanningsonderbreking AT-stations om-en-om aan 

de bovenleiding. 

De dwarskoppelfunctie in AT-stations dient zodanig te zijn ingesteld dat na openen van de 

dwarskoppeling, als gevolg van een spanningsloze periode, de AT-stations ieder om-en-

om op de andere bovenleiding zijn geschakeld. Dit betekent dat bij alle AT-stations op een 

sectie van de naast elkaar gelegen AT-stations afwisselend het veld naar het noord-spoor 

of het zuid-spoor geselecteerd dient te worden om te openen bij onderspanning.  

Noot: ATS Heulweg moet met één veld aan de kortsluitroute geschakeld blijven omdat 

deze als AT-systeem is uitgevoerd. Beide velden naar de Verlegde Havenspoorlijn moeten 

openen bij onderspanning. Samengevat:  

- ATS Heulweg veld G en H moeten geselecteerd zijn om te openen bij onderspanning 

- ATS Heulweg veld J of N moet geselecteerd zijn op om te openen bij onderspanning 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-34: Na terugkomst van de bovenleidingspanning zal de 

dwarskoppeling automatisch te sluiten. 

Indien na het afschakelen van een kortsluiting de AWI succesvol was en beide bovenleidin-

gen weer spanningvoerend zijn, zal de dwarskoppeling automatisch worden hersteld. In-

dien de AWI niet succesvol was en één van de bovenleidingen spanningsloos blijft zal het 

automatisch sluiten van de dwarskoppeling een bepaalde tijd (TB, blokkeertijd) worden ge-

blokkeerd. Gedurende deze tijd heeft de operator gelegenheid de fout te zoeken. Na afloop 

van deze tijd zal de dwarskoppeling weer automatisch sluiten wanneer beide 
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bovenleidingen weer spanningvoerend zijn. In de praktijk wordt deze optie om fouten te 

zoeken niet gebruikt, derhalve staat TB zeer kort ingesteld, zie voor een toelichting op 

deze functie paragraaf 3.4.3 en paragraaf 7.1.2 van HDB00008-4. 

Noot: Als een blijvende kortsluiting is opgetreden op de Kortsluitroute komt deze groep niet 

meer op spanning. Als hierdoor ook de rail in ATS Heulweg spanningsloos blijft (omdat het 

veld niet geselecteerd is om te openen) zullen de andere drie velden van ATS Heulweg 

niet automatisch sluiten en komt er dus geen dwarskoppeling tot stand. Op het OBI dient 

dmv schakelhandelingen een dwarskoppeling gemaakt te worden tussen de drie spanning-

voerende sporen (nadat de groep met blijvende kortsluiting is geïsoleerd). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-35: Uitschakelen van een autotransformator verhoogt de be-

lasting van de andere autotransformator of van het naastliggende AT-station. 

Indien één autotransformator wordt uitgeschakeld, wordt de belasting overgenomen door 

de andere autotransformator. Indien beide autotransformatoren worden uitgeschakeld, 

wordt de belasting overgenomen door het naastliggende AT-station. Van deze transforma-

toren zal dan ook de wikkelingtemperatuur stijgen, zodat de kans bestaat op een domino-

effect. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-36: Uit bedrijf nemen van een autotransformator kan RT-

bedrijf tot gevolg hebben. 

Indien door het uit bedrijf nemen van autotransformatoren een deel van een sectie niet 

meer als AT-systeem bedreven wordt dan is hierop geen treinverkeer meer toegestaan. 
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6 Bedrijfsvoering overige subsystemen 

6.1 Bedrijfsvoering Botlektunnel 

 

Blokkering bediening. 

De bediening van de afstand bediende aarders (Y1, Y2, Y11, Y12) kan worden geblok-

keerd vanuit het CBDV en het MBDV. Als een blokkering is aangebracht is alle bediening 

op het betreffende object onmogelijk met uitzondering van bediening “Direct op het object” 

zelf en de noodbediening via een bedieningspaneel in ATS Aveling en omvormergebouw 

Botlek.  

De handaarders in de tunnel (Y3, Y4, Y9, Y10) kunnen uitsluitend ter plaatse worden be-

diend. Deze aarders  worden niet gemeld op het CBDV. 

 

Schakelfoutvergrendelingen 

Voor de aarders zijn in de besturing geen schakelfoutvergrendelingen opgenomen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-1: Bij een calamiteit in de tunnel dient eerst met de ver-

keersleiding te worden overlegd alvorens de tunnel spanningsloos wordt gescha-

keld.  

Bij een calamiteit in de Botlektunnel dienen, alvorens de bovenleiding spanningsloos kan 

worden geschakeld, eerst de volgende afwegingen te worden gemaakt: 

• kan de getroffen trein uit de tunnel worden gereden 

• er moet worden voorkomen dat nieuwe treinen in de tunnel blijven staan. 

De bedieningsdeskundige OBI hoort van de treindienstleider of de Complete Lijn Uitscha-

keling (CLU) moet worden geactiveerd. De treindienstleider geeft vervolgens (in overleg 

met andere instanties) aan welke groepen weer onder spanning gezet kunnen worden. De 

werkverantwoordelijke ter plaatse bepaalt of de groepen ook daadwerkelijk weer ingescha-

keld kunnen worden (zie HDB00008-8.2). 

 

6.2 Bedrijfsvoering bruggen 

 

De eventueel ter plaatse aanwezige aarders en scheiders maken deel uit van de tractie-

voedingsinstallatie. De bediening en aansturing van de schakelaars bij de Calandbrug, Bot-

lekbrug en Suurhofbrug is geheel ter plaatse gerealiseerd en opgenomen in de brugstu-

ring. Alleen de scheiders/aarders bij de Calandbrug en Botlekbrug worden gemeld op 

SCADA (zie ook par. 2.1). 

 

De bij bovengenoemde bruggen aanwezige schakelaars waarmee de koppelkabels aan de 

bovenleidingen worden geschakeld, vormen geen onderdeel van de bruginstallaties. Deze 

schakelaars zijn afstandbediend (zie ook par. 2.1). 

 

De Botlekbrug is uitgevoerd met een, door de bruginstallatie, inschakelbare stroomrails op 

de dekken. Als er geen rijweg is ingesteld is zijn de brugdekken spanningsloos en geaard. 

De toeleidende sporen (groepen 1676 en 1663) moeten óf samen door het noordspoor ge-

voed worden, óf door het zuidspoor. Een andere configuratie levert mogeljik een gevaar-

lijke situatie op als het noord- of zuidspoor uitvalt ten gevolge van een kortsluiting. 
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6.3 Bedrijfsvoering spanningsluis Vaanplein 

zie voor details m.b.t. bedrijfsvoering: HDB00008-8.1 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-2: Een 25kV kortsluiting in spanningssluis Vaanplein wordt 

NIET lokaal, in de spanningssluis, gedetecteerd.  

Een kortsluiting in de groepen 1681, 9663 en 9680 (dus ook in de spanningssluis) wordt 

door een maximaalstroomtijdrelais bij de voedende vermogensschakeaars vastgesteld. 

Een kortsluiting in de sluis t.g.v. een trein met opstaande pantograaf wordt dus niet onder-

scheiden van een kortsluiting op de vrije baan (in de groepen 1681, 9663 en 9680). Wat dit 

betreft lijkt spanningssluis Vaanplein op de sluizen bij Meteren en Elst (zie ook HDB00008-

8.1 par. 2.5). 

NOOT: Elke kortsluiting in de groepen 1681, 9663 en 9680 meldt zich dus als AC-trip. 

 

Als in deze paragraaf gesproken wordt of “kortsluiting in de spanningssluis” wordt dus ook 

kortsluiting in één van de hierboven genoemde 25kV groepen bedoeld. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-2a: De velden E, F, J en N van OS Reeweg schakelen uit bij 

kortsluiting in de spanningssluis. 

De beveiligingen in OS Reeweg  zijn onvoldoende selectief ten opzichte van kortsluiting in 

de spanningssluis zodat bij kortsluiting in de sluis ook de velden E, F, J en N in OS Ree-

weg uitschakelen. Aangezien de kortsluiting van voorbijgaande aard is zullen de vier vel-

den door AWI weer ingeschakeld worden. Uiteraard zal ATS Heulweg ook reageren op 

deze spanningsuitval. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-3: De spanningssluis wordt bij kortsluiting tweezijdig uitge-

schakeld. 

Bij een kortsluiting in de spanningssluis, onafhankelijk of die aan de 25 kV-zijde of aan 

1500 V-zijde optreedt, wordt altijd de betreffende spanningssluis (noord- of zuidspoor) ge-

heel spanningsloos geschakeld.  

Aan de 25 kV-zijde wordt dit gerealiseerd door het openen van de betreffende vermogen-

schakelaars in de baan: 

• noordspoor NC: VS-L en VS-LL 

• zuidspoor MC: VS-M en VS-MM 

Tevens worden de bijbehorende bovenleidingschakelaars geopend.  

Om spanning neutraal rijden te voorkomen wordt na het trippen van de VS aarder Y20 of 

Y21 gesloten, zie bedrijfsvoeringaspect 6-5. 

 

Aan de 1500V zijde wordt dit gerealiseerd door het openen van een snelschakelaar van 

het voedende veld in OS Barendrecht en enkele bovenleidingschakelaars: 

• noordspoor NC: SS-EE2 en blvs-W 

• zuidspoor MC: SS-FF2, bvls-V en bvls-MM 

Aan de 1500V zijde wordt de bovenleiding niet geaard of met minus verbonden. 
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Bedrijfsvoeringaspect 6-4: Bij kortsluiting in de spanningssluis zal geen AWI plaats-

vinden. 

De spanningsluizen worden door VS-LL en VS-MM gevoed (of door VS-L, VS-M als re-

serve), deze schakelaars hebben geen AWI. 

In het 1500 V OS Barendrecht wordt de AWI van de betreffende snelschakelaars geblok-

keerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-5: Bij kortsluiting in de spanningssluis zal de aarder inscha-

kelen ter voorkoming van SNR. 

Na een kortsluiting in de spanningsluis zal de betreffende aarder Y20 (noordspoor) of Y21 

(zuidspoor) automatisch sluiten om spanning-neutraal rijden te voorkomen (nadat de bijbe-

horende vermogensschakelaars en bovenleidingschakelaars geopend zijn). Voor het weer 

inschakelen van de spanning moet de aarder geopend worden. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-6: Na een kortsluiting in de spanningssluis dient vastge-

steld te worden wat de oorzaak is en of de kortsluiting is opgeheven.  

Na kortsluiting in de spanningssluis dient eerst te worden vastgesteld wat de oorzaak  was. 

Er dient te worden vastgesteld dat de kortsluiting niet meer aanwezig is, alvorens mag wor-

den ingeschakeld. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-7: Na een kortsluiting in de spanningssluis dient het kort-

sluitdetectiesysteem te worden gereset alvorens de spanningssluis weer in bedrijf 

kan worden genomen.  

Voor de spanningsluis geldt dat na een kortsluiting in de spanningssluis het aanwezige be-

veiligingsysteem dient te worden gereset, vanuit zowel de 1500 V-zijde als de 25 kV-zijde 

(afhankelijk van de rijrichting). Deze reset kan vanuit het OBI via het CBDV worden gege-

ven. 

Pas na een reset van het kortsluitdetectiesysteem kan de spanningssluis weer in bedrijf 

worden genomen. Enkele uit- en ingeschakelde objecten zijn pas na de reset weer bedien-

baar, de andere objecten zijn direct bedienbaar, zie onderstaande tabel. 

 

 noordspoor Zuidspoor 

niet bedienbaar  

(alleen na reset) 

25kV:   VS-L en VS-LL 

1500V: SS-EE2 en blvs-W 

25kV:   VS-M en VS-MM 

1500V: SS-FF2, bvls-V, bvls-MM 

wel direct bedien-

baar 

25kV :  bvls-L, bvls-LL, Y20 25kV :  bvls-M, bvls-MM, Y21 

 

Resetten van AC-trip 

Een AC-trip dient eerst op het 25kV SCADA systeem te worden gereset (hierdoor zijn de 

25kV schakelaars weer bedienbaar). Vervolgens dient deze trip te worden gereset op het 

1500V SCADA systeem (nu zijn ook de 1500V schakelaars weer bedienbaar op het 1500V 

SCADA systeem). 

 

Resetten van DC-trip 
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Een DC-trip dient op het 1500V SCADA systeem te worden gereset. Hiermee wordt auto-

matisch het 25kV systeem vrijgegeven. Na de reset op het 1500V SCADA systeem zijn zo-

wel de 1500V als de 25kV schakelaars weer bedienbaar. 

zie voor details m.b.t. bedrijfsvoering: HDB00008-8.1 

 

6.4 Bedrijfsvoering Botlekbrug  

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-8: De Botlekbrug is uitgevoerd met inschakelbare bovenlei-

ding.  

De bovenleiding van de Botlekbrug, bestaande uit twee dekken, is in rust toestand geaard 

en beschikbaar voor de scheepvaart. Als een rijweg aangevraagd wordt, kan de bruginstal-

latie de bovenleidingspanning inschakelen met koppelschakelaar B7. Als de trein gepas-

seerd is, wordt de spanning weer uitgeschakeld. De schakelaars B7, Yc5, Yc6, Yc7 en Yc8 

zijn door OBI niet te sturen, ze worden wel gemeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-9: De toeleidende sporen van de Botlekbrug moeten geza-

menlijk door het noordspoor of gezamenlijk door zuidspoor gevoed worden. 

De toeleidende sporen (groep 1676 en 1663) worden gevoed vanuit de hoofdbaan. In de 

normale situatie worden ze vanuit het noordspoor gevoed. Als er aanleiding voor is kunnen 

beide groepen door het zuidspoor gevoed worden door omschakeling. Het is niet wenselijk 

de ene groep te laten voeden door het noordspoor en de andere door het zuidspoor. Als  

één van de sporen uitschakelt ten gevolge van kortsluiting ontstaat een onduidelijke en ge-

vaarlijke situatie.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-10: Vervallen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-11: Vervallen. 

 

6.5 Bedrijfsvoering emplacementen 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-12: Bij kortsluiting op een emplacement mag geen AWI 

plaatsvinden. 

Omdat op een emplacement personeel aanwezig kan zijn, mag bij een kortsluiting niet au-

tomatisch weer worden ingeschakeld, teneinde gevaarlijke situaties te voorkomen. Inscha-

keling mag pas plaatsvinden nadat ter plaatse de situatie is beoordeeld en na overleg met 

een deskundige. Voedende vermogenschakelaars conform het schakelschema hebben 

geen AWI functie.  

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

NOOT: bij alternatieve voeding vanuit de hoofdbaan dient de AWI uitgezet te worden, zie 

ook bedrijfsvoeringsaspect 4-29. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-12a: Bij kortsluiting in groep 1630, werkplaats Blindeweg, 

op emplacement Waalhaven zuid mag geen AWI plaatsvinden. 

Groep 1630 is onderdeel van de werkplaats Blindeweg. Normaal worden werkplaatsen en 

emplacementen gevoed via een aparte schakelaar zonder AWI. Groep 1630 wordt echter 

gevoed vanuit de verlegde Havenspoorlijn. Een kortsluiting in groep 1630 zal worden 
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afgeschakeld in OS Reeweg door VS-J, VS-N, VS-E en VS-F (kortsluitroute en verlegde 

Havenspoorlijn staan parallel geschakeld door ATS Heulweg). Tevens zal deze kortsluiting 

worden gedecteerd door een detectiecircuit nabij bovenleidingschakelaar A8. Door dit cir-

cuit wordt schakelaar A8 UIT gestuurd zodra het onderstation de kortsluitstroom heeft uit-

geschakeld. Bij een wederinschakeling van VS-J, VS-N, VS-E en VS-F blijft vervolgens 

groep 1630 spanningsloos. Speciaal voor het openen van A8 is de AWI van de genoemde 

schakelaars in OS Reeweg in gesteld op 8 in plaats van 5 seconden. 

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-13: Bij normaal bedrijf wordt een emplacement of een deel 

daarvan gevoed door één voedend veld. 

Teneinde selectieve beveiliging te verkrijgen bij een kortsluiting op een emplacement, dient 

ieder (deel van een) emplacement te worden gevoed vanuit één zijde. Bij meerdere voe-

dingsaansluitingen van een emplacement dienen derhalve de koppelschakelaars tussen de 

emplacementdelen geopend te zijn. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-14: De maximale stroom per voedingskabel naar emplace-

menten is beperkt tot 500 A. 

Teneinde gevaarlijke aanraakspanningen op emplacementen te vermijden mag de maxi-

male stroom voor het emplacement een waarde van 500 A per voedingskabel niet te boven 

gaan. De stroom wordt door de beveiligingsrelais bewaakt. De functie geeft een UIT-

commando als langer dan 10 seconden de stroom groter is dan 500 A. Het is de taak van 

de bedieningsdeskundige om zonodig actie te nemen. Bij een stroom groter dan 1000A 

volgt directe uitschakeling. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-15: Een emplacement kan gevoed worden vanuit de vrije 

baan. 

Het is mogelijk een emplacement te voeden via een koppelschakelaar naar de vrije baan, 

bijvoorbeeld in het geval dat het OS of ATS, van waaruit het emplacement normaal wordt 

gevoed, uit bedrijf is. 

Bij voeding via de koppelschakelaar vanuit de vrije baan is geen selectiviteit meer mogelijk 

voor kortsluitingen op de vrije baan en op het emplacement. Ook de beperkende functie 

van 500 A per voedingskabel is niet actief. 

Omdat bij een kortsluiting op een emplacement geen AWI mag plaatsvinden, dient in dat 

geval de AWI in de beide voedende velden van de betreffende voedingssecties te worden 

geblokkeerd (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-29). 

NOOT: sommige delen van een emplacement kunnen in geval van nood gevoed worden 

uit een ander deel van het emplacement door een koppelschakelaar IN te schakelen. Het 

niet actief zijn van de AWI is dan gegarandeerd. Let echter wel op dat het totaal vermogen 

van beide delen beperkt wordt door de 500A instelling per voedingskabel. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-16: Een kortsluiting op een emplacement wordt door het 

voedende veld afgeschakeld. 

Omdat bij normaal bedrijf een emplacement of een deel daarvan slechts vanuit één veld 

wordt gevoed  zal bij een kortsluiting het emplacement of het betreffende deel daarvan 

door het voedende veld worden afgeschakeld. Er vindt geen automatische wederinschake-

ling plaats. Na uitschakeling vindt direct aarding plaats ter voorkoming van Spanning 
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Neutraal Rijden. Door ter plaatse aanwezig personeel dient de mogelijke oorzaak te wor-

den bepaald. In overleg met ter plaatse aanwezige deskundigen kan de operator de voe-

ding weer inschakelen. 

NOOT: de verlegde Havenspoorlijn wordt, ondanks dat deze over een emplacement loopt 

en in RT is uitgevoerd, beveiligingstechnisch gezien als doorgaande baan. Dit houdt in dat 

er op de verlegde Havenspoorlijn wel een AWI van toepassing is. 

NOOT: Emplacement Europoort wordt niet geaard door Y22 als K17 IN staat. 

NOOT: Emplacement Botlek wordt niet geaard door KA-E als K14 IN staat. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-17: Op emplacement Maasvlakte West geven kortsluitindica-

toren een achterliggende kortsluiting aan. 

Op emplacement Maasvlakte West zijn 9 kortsluitindicatoren geïnstalleerd. Het emplace-

ment bestaat uit 4 bundels, elke halve bundel heeft één kortsluitindicator; voor LWR is ook 

een kortsluitindictor geïnstalleerd. Het hele emplacement wordt door 3 vermogensscha-

kelaars vanuit ATS Maasvlakte gevoed. Als op het emplacement een kortsluiting optreedt, 

zal één van de vermogensschakelaars uitvallen en zal er geaard worden (SNR). Indien de 

kortsluiting “achter” een indicator zit zal deze dat aangeven. Door de koppelschakelaar bij 

de indicator UIT te schakelen kan het deel met de fout losgekoppeld worden van de rest 

van het emplacement (eventueel kunnen aanvullende aardschakelaars IN gezet worden bij 

het losgekoppelde deel). Nu het foutieve deel losgekoppeld is, kan de aarding vanuit ATS 

Maasvlakte (en eventuele overige aarding) opgeheven worden en kan weer ingeschakeld 

worden zodat slechts een klein deel spanningsloos blijft. 

NOOT: Indien één van de vermogensschakelaars VS-J, VS-N of VS-JJ uitschakelt zonder 

dat een kortsluitindicator aanspreekt, bevindt de kortsluiting zich dus “voor” de indicatoren, 

in de toeleidende sporen. In dat geval in inspectie ter plaatse noodzakelijk alvorens inge-

schakeld kan worden. 

NOOT: Voor een juiste werking van de kortsluitindicatoren is het van belang dat de scha-

kelaars conform schakelschema staan en er geen koppelingen “achter” de kortsluitindicato-

ren zijn. 

NOOT: De kortsluitindicatoren schakelen of sturen niets, het zijn alleen indicatoren (uitzon-

dering: zie bedrijfvoeringsaspect 6-17a). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-17a: Op emplacement Maasvlakte West geeft een kortsluit-

indicator een achterliggende kortsluiting aan bij het LWR (groep 1833). 

Bij bovenleidingschakelaar RH30-OO2 is een kortsluitindicator geïnstalleerd. Als er een 

kortsluiing optreedt “achter” deze indicator (dus in groep 1833) zal deze dat aangeven. Ui-

teraard zal ook een tweede indictor een kortsluiting aangeven; in een normale voedings-

configuratie zal dit bij bovenleidingschakelaar RH30-DD2 zijn. Bij een kortsluiting zal het 

voedende veld in ATS Maasvlakte uitschakelen en zal er geaard worden vanuit het voe-

dende veld. 

Indien de kortsluitindicator bij OO2 aanspreekt, zal deze automatisch OO2 uitschakelen 

zodat LWR door ProRail is afgeschakeld. Door het uitschakelen van OO2 zal, door oph 

LWR ook OO3 uitgeschakeld worden en Y55 ingeschakeld worden. Hierdoor is het voor 

OBI mogelijk om zonder contact met LWR alle uitgevallen sporen op emplacement Maas-

vlakte West weer in te schakelen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-17b: Op emplacement Maasvlakte West zijn voor LWR spe-

ciale vergrendelingen/automatiseringen opgenomen. 

Bovenleidingschakelaar OO2 is in beheer en bedienbaar door ProRail. 
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Bovenleidingschakelaar OO3 en Y55 zijn in beheer en bedienbaar door LWR. 

Het bedrijf LWR dient zelf de eigen bovenleiding (groep 1833) in te schakelen. Om ervoor 

te zorgen dat ProRail géén spanning op de bovenleiding van LWR (groep 1833) kan zetten 

zijn diverse vergrendelingen/automatiseringen ingebouwd: 

• OO2 kan alleen ingeschakeld worden als OO3 een uitstand heeft; 

• Als OO2 een UIT-stand krijgt (door wat voor oorzaak dan ook), wordt OO3 uitge-

schakeld en, na het bereiken van de UIT-stand, wordt Y55 ingeschakeld. Na circa 

2 min zijn OO3 en Y55 weer door LWR bedienbaar. 

• Na een kortsluiting in groep 1833 zal OO2 automatisch worden uitgestuurd 

 

6.6 Bedrijfsvoering laagspanningsinstallatie 

Op ieder onder- of AT-station kan de laagspanningsinstallatie gevoed worden door het  

openbare net of door de stationstransformator (waarvan de primaire zijde is aangesloten 

op één van de feeders). De toelaatbare spanningsfluctuatie van de bovenleiding is veel 

groter, dan toelaatbaar op de laagspanninginstallatie. Daarom wordt standaard uit het 

openbare net gevoed. Indien het openbare net niet beschikbaar is, dan moet er lokaal 

handmatig (ter plekke) naar de stationstransformator overgeschakeld worden. Aandachts-

punt hierbij is dat de bovenleidingspanning niet op de ingestelde waarde van 27,5kV mag 

blijven staan omdat de stationstransformatoren hier niet op gedimensioneerd zijn (de maxi-

male bovenleidingspanning ligt zelfs nog hoger). De spanning op de bovenleiding moet 

worden afgestemd op de ingestelde tapstanden van de stationstransformatoren. De span-

ningsregeling van de in bedrijf zijnde tractietransformator moet daarom op “hand” gezet 

worden. 

 

NOOT 

ATS Loswal heeft geen aansluiting op het openbare elektriciteitsnet. De voeding wordt uit 

het 3kV net betrokken (op de Havenspoorlijn is dat een 50Hz net). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-18: De laagspanningsinstallatie wordt standaard via het 

openbare net gevoed. 

In normaal bedrijf wordt de laagspanninginstallatie gevoed via het openbare net (ATS Los-

wal via 3kV). Noodvoeding is mogelijk via de stationstransformator. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-19: De stationstransformator staat UIT onder normale om-

standigheden. 

In normaal bedrijf staat de stationstransformator uitgeschakeld aan de 25 kV zijde. De 

230 V zijde is niet verbonden met de laagspanningsinstallatie. De trafo is ook niet geaard. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-20: De automatische omschakeling tussen het openbare net  

en de stationstransformator is uitgeschakeld. 

In normaal bedrijf is de automatische omschakeling (ping-pong) tussen het openbare net  

en de stationstransformator uitgeschakeld. Het in bedrijf nemen van de stationstransforma-

tor kan derhalve alleen gebeuren door een monteur ter plekke. Tevens kan dan de tap-

stand van de stationstransformator worden afgestemd op de bovenleidingspanning (zie ta-

bel hieronder). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-21: Als een stationstransformator in bedrijf genomen moet 

worden, moet de bovenleidingspanning worden afgestemd op de tapstand van de  te 

gebruiken stationstransformator. 
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Als de laagspanningsinstallatie van een onderstation of AT-station via de stationstransfor-

mator gevoed moet worden, mag de bovenleidingspanning niet altijd op de ingestelde 

waarde van 27,5kV blijven staan. De spanningsregeling (stappenregelaar) van de in bedrijf 

zijnde tractietransformator moet op “hand” gezet worden en vervolgens  dient de actuele 

secundaire spanning van de tractietransformator ingesteld te worden op een waarde die 

overeenkomt met een waarde in onderstaande tabel. Als slechts  één stationstransformator 

in bedrijf genomen wordt moet de bovenleiding spanning (secundaire spanning van de 

tractietransformator) op de betreffende stationstransformator worden afgesteld. Als zowel 

een stationstransformator van het Pilot-deel als van Rest Havenspoorlijn in bedrijf geno-

men worden moet een bovenleiding spanning gekozen worden die op beide stationstrans-

formatoren “past”; deze spanning is in de onderstaande tabel aangegeven met “voorkeur 

1” en “voorkeur 2”.  

De noodvoeding via de stationstransformator moet zo kort mogelijk worden gehouden in 

verband met spanningsfluctuaties in de bovenleidingspanning. 

 

Overzetverhoudingen stationstransformatoren Havenspoorlijn 

Pilot Rest Havenspoorlijn  

tapstand HS (V) tapstand HS (V) LS (V) 

  1 27500 230 

1 26.250 2 26250 230 

2 25.675   230 

3 25.000 3 25.000 230 

4 24.375   230 

5 23.750   230 

 

NOOT: De tapstand van de stationstransformatoren is niet op afstand te wijzigen. 

Voorkeur 1 

Voorkeur 2 
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7 Revisiegegevens 

 

7.1 Revisies 

 

Onderstaande revisiegegevens zijn geldig voor dit document: 

Datum versie nieuw Hoofdstuk/ 

paragraaf 

Wijziging 

01-01-2007 001 Alle Nieuwe start 

16-04-2008 002 Alle Beschrijving as built Havenspoorlijn (al-

geheel herzien en bijgewerkt) 

12-12-2008 003 Alle update tbv vrijgave op 14 dec 2008 

01-07-2010 004 Alle algemene update nav as built,  

SNR, c-banken Heulweg, DC-beveiliging 

toegevoegd, diverse aangepaste instel-

lingen, bijlagen 1 en 2 toegevoegd 

02-11-2014 005 Alle Aanpassingen nav uitbreiding emplace-

ment Maasvlakte West, inclusief kort-

sluitindicatoren 

25-07-2016 006  OS Zevenaar-Oost HDB0008-10 en -11 

toegevoegd 

01-06-2020 007 Alle Diverse aanpassingen n.a.v.: 

Nieuwe Botlekbrug 

Vervallen fasescheiding Botlekbrug 

Locomotive workshop Rotterdam (LWR) 

 

 

7.2 Toekomstige updates 

Nog aan te passen in toekomstige updates (in willekeurige volgorde en urgentie): 

volgnummer actie 

1 Controleer dit deel en alle overige delen van het handboek op het ééndui-

dig gebruik van de begrippen “voedingssectie”, “voedingsgebied” en “voe-

dingsgroep”, oa in par 1.4. Mogelijk ook ergens anders 

2 Aanvullen nav Tweede Maasvlakte 

3  
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8 Bijlage 1 Bedrijfsvoering ATS Heulweg 

 

In deze bijlage wordt de bedrijfsvoering 

van ATS Heulweg beschreven. Aange-

zien dit in vele bedrijfsvoeringaspecten 

ter sprake komt wordt in deze bijlage 

een “samenvatting” gegegven. 

 

De dubbelpolige velden N en J gaan 

naar de als AT-systeem uitgevoerde 

Kortsluitroute. 

De enkelpolige velden G en H gaan 

naar de als RT-systeem uitgevoerde 

Verlegde Havenspoorlijn.    Figuur 8-1 ATS Heulweg 

 

Koppeling van autotransformatoren aan alleen de Verlegde Havenspoorlijn is NIET 

toegestaan.  

 

 Beide AT’s gekop-

peld aan kortsluitroute 

via J en N 

Eén AT gekoppeld aan 

kortsluitroute via J en N 

(zie NOOT 1) 

Geen AT gekoppeld aan 

kortsluitroute via J en N 

(zie NOOT 2) 

 

OS Dintel 

voedend 

 

 

 

JA 

is toegestaan,nor-

male  

voedingsconfiguratie 

 

JA 

is toegestaan, niet ge-

bruikelijk (zie bedrijfs-

voeringaspect 3-19 en 

4-10) 

 

NEE 

is niet toegestaan, 

te lange RT-sectie tussen 

ATS Aveling en ATS 

Heulweg  OS Reeweg 

moet voedend worden 

 

 

OS Ree-

weg voe-

dend 

 

JA 

is toegestaan 

 

NEE 

niet toegestaan, kort-

sluitstroom te groot 

voor slechts één AT 

 

JA 

is toegestaan als nood-

maatregel om RT-sectie 

zo kort mogelijk te houden 

 

NOOT 1: Het is niet toegestaan één AT te koppelen aan de verlegde Havenspoorlijn en 

één AT aan de kortsluitroute (bijvoorbeeld door LS-KS te openen). In dit geval moet LSS-

AT02 geopend worden. 

 

NOOT 2: Als de AT’s alleen aan de verlegde Havenspoorlijn gekoppeld kunnen worden 

(bijvoorbeeld als LS-N en LS-J uit bedrijf zijn) moeten de AT’s vrij geschakeld worden van 

de rail. Ze mogen niet alleen met de positieve feeder verbonden blijven. 

 

NOOT 3: uiteraard is tegelijkertijd voeden door OS Dintel en OS Reeweg niet toegestaan 

tenzij de Botlektunnel elektrisch buiten bedrijf is. 

 

 

   OF  
(noot 3) 

Kortsluitroute        Verl. Havenspoorlijn 
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9 Bijlage 2 Losse bijlagen 

Bij dit deel van het bedrijfsvoeringshandboek horen de volgende bijlagen: 

 

• single line diagram van ATS Heulweg 

• single line diagram van OS Reeweg 

• single line diagram van ATS Aveling 

• single line diagram van ATS Botlek 

• single line diagram van ATS  Europoort 

• single line diagram van OS Dintel 

• single line diagram van ATS Loswal 

• single line diagram van ATS Maasvlakte 

 

 

 

 

 

 

 


